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Ursachen, Analysen und Lésungen...

Dieses technische Handbuch dient dazu, die Beschadigungs- bzw. Verwitterungsphanomene von Stahlbeton
und unbewehrtem Beton, die Expositionsklassen, die Norm EN 1504 und die von Torggler angebotenen
Losungen so klar wie mdoglich zu erklaren. Wenn man die einzelnen Phanomene mit ihren Ursachen in
Verbindung setzt, lassen sich wirksame InstandsetzungsmaBnahmen ermitteln, die all denjenigen helfen, die
sich mit derartigen Problemen auseinandersetzen miissen.
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Die Ursachen fiir Beschadigung bzw. Verwitterung
lassen sich in vier groen Familien unterteilen:

01.

02.

03.

04.

Mechanische Beanspruchungen

Chemische Beanspruchungen

Physikalische Beanspruchungen

Diverse Defekte
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Arten der mechanischen Arten der physikalischen
Beanspruchung Beanspruchung

- Erosion, Abrieb - Frost und Tauwetter

- StoB/Aufprall - Temperaturschwankungen/Hohe Temperaturen

- Schwingungen - Schwund und Rissbildung

- Setzung der Strukturen - Hydratationswarme

- Unvorhergesehene und/oder zyklische Belastungen (Ermiidung)

- Erdbeben

Erosion, Abrieb Frost und Tauwetter

Der Begriff .Verschlei” umfasst sowohl die Beanspruchung als auch den Verfall reibungsbeanspruchter Oberfléachen. Erosion Die Ausdehnung des Wasservolumens beim Ubergang von fliissig zu fest (entspricht etwa +9,1 %)
kann als eine Form des Oberflachenverschleifes betrachtet werden. Typische Abriebphd@nomene sind der Kontakt und die Reibung setzt den Beton einer erheblichen Belastung aus, die auch zu seiner Beschadigung fihren kann.
zwischen den Betonbauteiloberflachen und die Beschadigung durch feste Partikel, die z. B. in einem Wildbach mitgefiihrt werden Was kann man dagegen tun? Mdgliche Losungen sind:

(Kies, Kiesel und Sand). - einen wasserfesten Oberflachenschutz auf dem Bauwerk auftragen.

- die Wasserdichtigkeit des Bauwerks in der Bauphase verbessern/erhohen,
indem zum Beton spezielle Additive hinzugefligt werden.

- Einschluss von Luft im Bauwerk in Form gleichmafig verteilter Blasen,
sodass Platz fiir gefrorenes Wasser geschaffen wird.

Stof/Aufprall

Eine andere Art der Beschadigung aufgrund mechanischer
Ursachen sind StofBe bzw. Aufprall. In diesem Fall braucht
es nicht allzu viele Uberlegungen, denn wenn Beton lokale
StofRe einer bestimmten GroBenordnung erfahrt, kann es zu
Ablosungen kommen.
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Temperaturschwankungen/Hohe Temperaturen

Der Warmeausdehnungskoeffizient von Beton betragt 0,000012/1°C. Das bedeutet, dass fir jedes Grad (1 °C) mehr im Beton
dessen lineare Ausdehnung 0,000012 m/m betrégt. Der Wert scheint klein zu sein, aber wenn man die Lange des Bauwerks mit der
Temperaturschwankungsvariation (zwischen Sommer- und Winterspitzen) multipliziert, erhalt man einen linearen Schwankungswert,
der, wenn er nicht korrekt berechnet und durch entsprechende Dehnungsfugen abgeschwécht und/oder aufgehoben wird, an
mehreren Stellen zu einer Beschadigung des Betons fiihren kann.

AL=a-L-ATm

AT = Temperaturdifferenz (T-T0)

L = Anfangsldange

a = ist der lineare Ausdehnungskoeffizient (und wird in K-1 gemessen)
AL = lineare Warmeausdehnung

Das Verhalten von Beton bei hohen
Temperaturen und unter besonderen
Betriebsbedingungen (wie  z. B.
Betonbauwerke in der Eisen- und
Stahlindustrie] und Situationen mit
Brandeinwirkung, kann wie folgt
beschrieben werden: wenn Beton
beginnt, sich zu erwdrmen, wird das
im Bauteil vorhandene freie Wasser
zundchst verdampfen und in den Poren
des Betons eingeschlossen sein. Wenn
kein ausreichender ,Fluchtweg” fir den
Dampfvorhanden ist, entsteht ein innerer
Uberdruck, der die Betonmatrix zerstort.
AnschlieBend zersetzt sich bei 350 °C
das in der Betonmatrix vorhandene
Kalciumhydroxid, und bei lber 500 °C
zersetzt sich auch die hydrierte Phase
des Kalciumsilikats, wobei in beiden
Fallen Wasserdampf freigesetzt wird.
Diese Umwandlungen fiihren zu einer
erhohten Porositdat des Betons und
folglich zu einer Verringerung seiner
mechanischen Festigkeit.

Schwund und Rissbildung

In diesem Teil werden zwei Schwundarten besprochen, zum einen das Schwinden in der plastischen Phase und zum anderen das
Trocknungsschwinden.

Die erste tritt auf, wenn der Beton einen Teil seiner Feuchtigkeit an die Umgebung abgibt, wahrend er sich noch in der plastischen
Phase befindet, und sich zusammenzieht. Die Rissbildung hangt in diesem Fall mit den Bedingungen zusammen, unter denen der
Beton gegossen wird. Bei in Schalung gegossenem Beton tritt die Verdunstung aus offensichtlichen Griinden nicht auf, wahrend
sie aufgrund der Temperatur, sehr niedriger Luftfeuchtigkeit oder starkem Wind bei Arbeiten in Erscheinung tritt, bei denen der
Beton direkten Kontakt zu seiner Umgebung hat. Bei frischem Beton auftretende Schwundphanomene kdnnen zu Mikrorissen an der
Oberflache fiihren.

Trocknungsschwund hingegen ist wahrend der gesamten Lebensdauer des Bauwerks anzutreffen, wenn bei niedriger Luftfeuchtigkeit
Feuchtigkeit an die Umgebung abgegeben wird.

Um Probleme zu vermeiden, die durch Schwund im plastischen Zustand verursacht werden, muss verhindert werden, dass das
Zugabewasser zu schnell verdunstet. Dies kann erfolgen, indem die freiliegende Betonoberflache in den ersten Tagen nach dem
Vergieflen durch das Abdecken mit einer wasserdichten Folie feucht gehalten wird oder ein verdunstungshemmendes Produkt auf
dem noch frischen Beton aufgetragen wird. Es ist jedoch ratsam, den Wasserzementwert durch die Verwendung von Betonverfliissiger
zu reduzieren.

Beispiele fiir Risshildung in einem Betonboden

Arten der chemischen
Beanspruchung

- Beanspruchung durch Kohlendioxid/Karbonatisierung

- Chloride

- Alkali

- Wasser mit geringer Harte

- nicht-natiirliche Chemikalien
- organische und anorganische Sauren und Basen;
- Salze und Kohlenwasserstoffe, die in einer industriellen Umgebung vorhanden sind;
- natiirliche und industrielle Abwasser.

- Streustrome

Beanspruchung durch Kohlendioxid/Karbonatisierung

Die Karbonatisierung ist auf das Eindringen von CO, in den Beton zurlickzufiihren. Das Phanomen besteht darin, dass durch die
Hydratation von Zement entstandener Kalk durch die Anwesenheit von Kohlendioxid in Kalciumcarbonat umgewandelt wird, wobei
der CO,-Gehalt von der Umgebung abhangt, in der sich das Bauwerk befindet (mehr oder weniger industrialisierte Gebiete).
Dieses Phanomen tritt haufig in Baumaterialien wie Bindemitteln (Zement, Kalk usw.) auf, wo das darin natirlich vorkommende
Kalciumhydroxid mit Kohlendioxid reagiert, was zur Bildung von Calciumcarbonat gemaf der folgenden Reaktion fiihrt:

CalOH)2 + CO2 = CaCO0s + H20

Der pH-Wert von gesundem Beton ist grofer als 13, und in diesem Fall bildet sich eine passivierende Eisenoxidschicht auf den
Bewehrungseisen, die den Durchgang von Sauerstoff und Feuchtigkeit verhindert. In dieser stark alkalischen Umgebung (Eisen-
Immunititsbereich) ist die Oxidschicht, welche die Bewehrung bedeckt, kompakt und haftet an der Oberfliche der Stébe, sodass die
Bewehrungseisen passiviert und geschiitzt sind.
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| 1| 2| a| 1.| 5| 5| 1| s| 9| 1o| 11| 1z| 13| 11.|
neutral

sauer v basisch

_ alkalische Passivierung

L Phenolphthalein

Wenn das Bauwerk karbonatisiert ist, sinkt der pH-Wert des Betons auf Werte, die sogar unter 9 liegen konnen, und
schafft so ein Umgebung fiir die Bewehrung, das nur noch leicht alkalisch ist. Bei einem pH-Wert unter 10,5 wird
die Passivierungsschicht neutralisiert, sodass das Eisen durch Sauerstoff und Luftfeuchtigkeit angegriffen wird.

| 1| 2| 3| 1.| 5| 6| 7| 8| 9| 1n| 11| 12| 13| 11.|
neutral

sauer v basisch

_ R R e

L Phenolphthalein
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Die Korrosion von Bewehrungseisen beinhaltet im Wesentlichen zwei Beschadigungsphanomene: das erste und gefdhrlichste betrifft
die Verringerung des Stabquerschnitts; das zweite beinhaltet die Ablosung der Betoniiberdeckung (Spalling); dies geschieht, wenn
die im Beton erzeugten Spannungen aufgrund des sich ausweitenden Rostes die Zugfestigkeit des Materials iibersteigen (+200 %).

Nicht vergessen, dass Feuchtigkeit vorhanden sein muss, damit sich Karbonatisierung einstellen kann. Die folgende Grafik fasst das
Konzept der CO2-Eindringungsgeschwindigkeit in Abhangigkeit von der relativen Luftfeuchtigkeit des Betons zusammen. Die gefahr-
lichsten Feuchtigkeitswerte liegen zwischen 40 und 75 %, auBerhalb dieses Bereichs nimmt die Geschwindigkeit ab, bis sie Null er-
reicht. Zusammenfassend lasst sich sagen, dass das Phanomen der Karbonatisierung nur bei bewehrtem Beton bedeutsam und bei
unbewehrtem Beton irrelevant ist.

Die Geschwindigkeit, mit der CO, von aufien nach innen eindringt, wird stark vom Feuchtigkeitsgehalt beeinflusst.

Unter diesen Bedingungen vergrofert der Korrosionsprozess das Volumen der Bewehrung um etwa das Sechsfache.
Auf diese Weise l0st sich die Betoniiberdeckung von der Bewehrung, bis sie vollstandig abgeworfen wird. Sobald der
Beton angegriffen ist, beschleunigt sich die Beschadigung der Bewehrungseisen, da Sauerstoff und Feuchtigkeit
einen besseren Zugang zum Eisen haben.

Sobald der Beton angegriffen ist, beschleunigt sich die Beschadigung der Bewehrungseisen, da Sauerstoff und Feuchtigkeit einen
besseren Zugang zum Eisen haben.

CO: (Kohlendioxid) beginnt, Die Karbonatisierungsfront Die Karbonatisierungsfront Rost hat ein viel groBeres
den Beton zu neutralisieren. bewegt sich von der erreicht die Bewehrungs- Volumen als Stahl und iibt
Oberflache ins Innere des eisen. In Verbindung mit daher starken Druck auf
Betons. Wasser und Sauerstoff die Betoniiberdeckung aus:
beginnt der Stahl zu der Beton reifit und legt die
korrodieren. Bewehrungseisen frei.

CO2 diffundiert von der Aulenseite des Betons nach innen, seine Eindringungsgeschwindigkeit ist stark vom Feuchtigkeitsgehalt ab-
hangig. Der Transport von Kohlendioxid ist in der Gasphase, d. h. innerhalb der mit Luft gefillten Poren, sehr schnell. In den Poren, in
denen sich Feuchtigkeit befindet, lauft er viel langsamer ab, sodass die Eindringungsrate in mit Wasser gefiillten Poren fast Null ist.

RELATIVE LUFTFEUCHTIGKEIT KARBONATISIERUNGSGESCHWINDIGKEIT
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Phenolphthalein wird zum Nachweis des Abbaus durch Karbonatisierung verwendet. Bei einem pH-Wert unter 8,2 ist es farblos, bei
einem pH-Wert Uber 9,8 verlieren die Hydroxylgruppen des Phenolphthaleins ihre Wasserstoffatome und das Molekdl verleiht der
Losung eine intensive violette Farbe. Auf diese Weise ist es moglich, die Schichtdicke des Betons auszumachen, die vom Phanomen
betroffen ist. Ein Beispiel ist in dem Foto zu sehen, mit einer Karbonatisierungstiefe von etwa 2 cm.

Die Tiefe des vom Phanomen betroffenen Stahlbetons gibt Aufschluss tiber die Schwere des Schadens. Fiir die Instandsetzung ist es
notwendig, die gesamte Schichtdicke des vom CO2z durchdrungenen Materials auf Hohe der Bewehrungseisen zu entfernen.

Beanspruchung durch Sulfate

Die haufigsten loslichen Sulfate, die im Boden, im
Wasser und in Industrieprozessen vorkommen,
sind Calcium und Natrium. Es kommt auch Mag-
nesium vor, das weniger verbreitet, aber zerstore-
rischer ist. Sulfat-lonen konnen im Wasser, im Bo-
den, aber auch direkt in den Zuschldgen in Form
von Verunreinigungen vorkommen.

Sulfate aus Wasser oder Boden, die mit dem Bau-
werk in Berihrung kommen und in dieses trans-
portiert werden, reagieren mit dem Kalciumhydro-
xid im Beton zu Gips.

Dieser wiederum reagiert mit dem ebenfalls im Beton vorhandenen Kalciumaluminat-Hydrat (C-A-H) und bildet sekundéres Ettringit,
das aufgrund der Volumenzunahme zu Abschéalung, Quellung, Rissen und schlieBlich zur Ablésung fiihrt. Im Gegensatz zu sekunda-
rem Ettringit ist primares Ettringit, das sich wahrend der ersten Hydratationsreaktion von gegossenem Beton bildet, nicht schadlich
fir den Beton.

Sekundares Ettringit bildet sich lange Zeit nach dem VergieBen, meist im Randbereich des Betons (der Bereich, der von Sulfaten
durchdrungen wird), und erzeugt starke Spannungen aufgrund der bereits erreichten Steifigkeit. In Gegenwart von Kalciumcarbonat
und bei niedrigen Temperaturen (unter 10 °C) und einer relativen Luftfeuchtigkeit von tiber 95 % kann sich auch Thaumasit bilden, was
zu einer Beeintrachtigung des Betons durch Entkalkung fihrt. Um sulfatbedingten Verfall festzustellen, wird eine chemische Analyse
mit einem Rontgendiffraktometer (XRD) durchgefiihrt, um das Vorhandensein von Calcit (Kalciumcarbonat), Ettringit und Gips (Dihyd-
rat) zu identifizieren. Die genaue Menge dieser Verbindungen kann durch eine thermogravimetrische Analyse (TGA) bestimmt werden.
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Beanspruchung durch Chloride

Chloride sind von Natur aus im Meerwasser vorhanden, sodass alle dort befindlichen Stahlbetonwerke potenziell anfallig fur Be-
anspruchung durch Chloride sind. Chloride sind auch in Auftausalzen enthalten und machen, wenn sie verwendet werden, alle im
StraBenbau realisierten Stahlbetonkonstruktionen und Bodenbeldge im AuBenbereich besonders anfallig.

Chloride greifen nicht nur die Bewehrungseisen an, sondern kdnnen auch direkte Schaden am Beton verursachen.
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1.

Kalciumchlorid (CaCl,): Salz, das als Auftaumittel verwendet wird. Durch die Einwirkung von Kalciumchlorid zerfallt die Zementmas-
se, welche die Zuschlagstoffe umgibt. Folgende Reaktion liegt diesem Schadensmechanismus zugrunde:

3CaCl: + Ca(OH), + 14H,0 > 3Ca0-CaCl,-15H,0

Wenn Kalciumchlorid in den Beton eindringt, reagiert es mit freiem Kalk in Form von Kalciumhydroxid (Ca (OH),), das bei der Reaktion
von Wasser mit Zement entstanden ist, was zur Bildung von Kalciumoxychloridhydrat (3Ca0-CaCl,-15H,0]) fiihrt.

2.

Natriumchlorid (NaCl): Salz, das als Auftaumittel verwendet wird. Dieser zweite Fall betrifft Beton, der mit ,reaktiven” Zuschlag-
stoffen hergestellt wird. Natriumchlorid kann bei Kontakt mit solchen Zuschlagstoffen die sogenannte .Alkali-Aggregat-Reaktion”
zwischen Natrium und Kalium, die im Zement vorhanden sind, und amorphem Siliziumdioxid ausldsen, sofern es in den Zuschlagen
vorhanden ist.

Chloridschaden betreffen auch Stahl. Die Korrosion von Bewehrungseisen durch Kohlendioxid oder Chloride ist ein sehr komplexer
elektrochemischer Prozess, der die Anwesenheit von Sauerstoff und Wasser (0, + H,0) erfordert, um ausgelést zu werden. Unter die-
sen Bedingungen wird metallisches Eisen Fe chemisch in Eisenoxid oder -hydroxid umgewandelt und bildet den sogenannten Rost.
Es ist wichtig, die Einwirkung von Kohlendioxid, das die Schutzschicht der Stabe vollstandig zerstort und eine allgemeine Korrosion
verursacht, von der Einwirkung von Chloriden zu unterscheiden, die eine drtliche Korrosion verursachen (obwohl dies auch die ge-
samte Oberflache betreffen kann, sobald die kritischen Werte der Chloridkonzentration von etwa 0,5 % des Gewichts des Zements
iberschritten werden). Die beiden Arten des Chloridangriffs, allgemein und &rtlich begrenzt, bestehen oft nebeneinander, da sie
durch zahlreiche Umwelteinflisse bedingt sind. Chloride durchdringen den Beton abh&ngig von den Expositionsbedingungen nach
den folgenden Mechanismen:

- Diffusion: in Gegenwart eines Konzentrationsgefalles gelangen Chloride in den Beton und zwar durch die
Poren der mit Wasser gesattigten Zementmasse.

- Kapillare Absorption: wenn die Oberflache eines nicht mit Wasser gesattigten Betons Kontakt mit
einer chloridhaltigen Losung bekommt, wird diese Losung vom Beton aufgesogen.

- Permeation: bezieht sich auf das Eindringen einer Flissigkeit infolge einer Druckdifferenz.

- Migration: ist der Transport elektrisch geladener Chlorid-lonen unter Einwirkung eines elektrischen Feldes.

Alkali-Aggregat-Reaktion

Die Alkali-Aggregat-Reaktion kann zu einer
starken Ausdehnung und Verschlechterung
von Betonstrukturen fiihren. Dies geschieht
bei einigen Arten von Zuschlagstoffen, die re-
aktives Siliciumdioxid enthalten, das mit zwei
im Zement enthaltenen Alkalien, Kalium und
Natrium, reagiert.

Die Alkali-Aggregat-Reaktion ist ein Prozess,
der heterogen und langsam im Lauf der Zeit
ablauft, da er mit der Zusammensetzung der
Zuschlagstoffe zusammenhangt, die amorphe
Kieselsdure enthalten. Das Produkt der Re-
aktion, die unter den gerade beschriebenen
Bedingungen stattfindet, sind Natrium- und
Kaliumsilikathydrate, die sehr voluminds sind.

Die Alkali-Aggregat-Reaktion zeigt sich, wenn
sie im Randbereich des Betons ausgeldst wird
und Mikro- oder Makrorisse an der Oberflache
zu sehen sind, oder indem ein kleiner Teil des
Betons oberhalb der reaktiven kieselhaltigen
Gesteinskérnung angehoben wird (Pop-out).
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Wasser mit geringer Harte
Hierbei handelt es sich beispielsweise um Wasser mit extrem niedrigem Salz-Mineralgehalt:
- Natiirliche, von Gletschern und Schneefeldern stammende Gewasser

- Destilliertes Wasser und/oder Wasser aus industrieller Riickgewinnung

Dessen ,Salzarmut” bedeutet, dass dieses Wasser, das gegen Betonwande flieit, d. h. durch Kanale, Rohre aus Beton usw.,
dazu neigt, den Salzgehalt durch die Auflésung von Kalciumhydroxid oder freiem Kalk (CaOH2) aus dem Beton zu waschen.

Streustrome

Sind haufig in stadtischen Gebieten, besonders
in der Ndhe von Eisenbahnlinien, U-Bahnen,
Straflenbahnen usw. anzutreffen. Dabei han-
delt es sich um Stréme, die durch Stromkreise
in die metallischen Elemente gelangen und die
Korrosion fordern.
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ALLGEMEINE SCHADENSURSACHEN

Sie beruhen auf Konstruktionsfehlern, auf der Qualitdt des verwendeten Betons und dessen Einbringung.

Nichtkonformitat des Projekts bzw. der Konstruktion

- Falsche Betonrezeptur in Abhangigkeit von der Expositionsumgebung

- Unzureichende Bemessung der Bewehrung mit induzierten Spannungszustanden

- Unzureichende Vor-Ort-Kontrolle der in der Entwurfsphase festgelegten Parameter
(unzureichende Kontrollen durch die Bauleitung)

Qualitdt des verwendeten Betons

- Falscher Wasserzementwert (W/Z)

- Unzureichende Zementdosierung

- Nicht-konforme KorngroBenverteilung

- Schlechte, verunreinigte Zuschlagstoffe oder Vorhandensein alkalireaktiver Petrographien
- Falsche Dosierung von Additiven und/oder Zusatzen

Verpackung, Transport und Einbringung des Betons

- Verpackungsfehler in Betonmischanlagen

- Zwischenfalle beim Transport

- Fehler bei der Durchfiihrung der Arbeiten (Positionierung der Bewehrung, Schalung, Positionierung der Abstandhalter
und Abdichtungen usw.)

- Unzureichende Nassaushartung oder fehlender Schutz vor Temperaturschwankungen. Fassen wir die Ursachen fir
Beschéadigungen aufgrund von Fehlern/Defekten des Betons und Korrosion der Bewehrung zusammen.

Betonkorrosion Bewehrungskorrosion
|
Mechanisch Chemisch Physikalisch Karbonatisierung Streustréme Korrosive
Verunreinigungen
Bei Aus der
Vermischung Umgebung
- StoB/Aufprall - Alkali-Aggregat- - Frost/Tauwetter
- Uberlastung Reaktion - Thermische Ursachen
- Bewegung (zum - Aggressive - Auskristallisation von Salzen
Beispiel durch Substanzen, - Schwund _ Natriumchlorid _ Natriumchlorid
Setzenl zum Beispiel - Erosion - Kalziumchlorid - Andere
- Explosion Sulfate, StiBwasser, - Verschleil3 verunreinigende
- Schwingung Salze Substanzen
- Biologische

Aktivitaten

Torggler
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der EN 206)

Umwelt- Beschreibung Beispiele fiir w/z Mindest- Beton Mindest- Mindest- Beton-
expositions- der Expositions- Umwelt- maximal zement- klasse luftgehalt (%) iberde-
- klassen umgebung bedingungen gehalt (kg/m?) (N/mm?) ckung
min. (mm)
KI AS i S i I N 1. Keine Gefahr von Korrosion und Beanspruchung
Beton fiir Gebdudeinnenrdume mit sehr
X Sehr trocken niedriger Luftfeuchtigkeit . €125 ) 15
. . . . . . . . . - 2. Korrosion der Bewehrungen durch Karbonatisierun
Die Umgebungsbedingungen sind einer der Faktoren, die bei der Auswahl der in einem Projekt zu verwendenden Materialien zu 9 9
beriicksichtigen sind. Die Eigenschaften und die Leistung von Beton kdnnen durch Umwelteinwirkungen beeinflusst werden. Daher Trocken oder Beton fir Gebaudeinnenraume mit niedriger
. . . . . - s B - P XC1 - relativer Luftfeuchtigkeit oder in Wasser 0,65 260 C20/25 - 20
ist es bei der Planung einer Stahlbetonkonstruktion notwendig, die Umweltexpositionsklasse zu bestimmen, die den hoheren oder standig nass getaucht '
niedrigeren Grad der Aggressivitat des Ortes angibt, an dem das Bauwerk platziert werden soll.
. o o . . . . . L . XC2 Nass, Betonflachen, die iber langere Zeit mit Was- 0.60 280 £25/30 R 20
Die Normen UNI 11104 und EN 206-1 ermdglichen es, die richtige Expositionsklassenkombination fiir das Bauwerk und fiir jede ein- selten trocken ser in Beriihrung kommen (z.B. Fundamente) '
zelne Komponente zu ermitteln, und zwar in Funktion der einzelnen umweltbedingten Beschadigungsmechanismen. p o . R
Beton fiir Gebdudeinnenraume mit maBiger
Um die Dauerhaftigkeit von Beton zu gewihrleisten, werden sechs Umwelteinwirkungsklassen definiert, die spezifische Vor- xes Mafige Feuchte oder hoher relativer Luftfeuchtigket 055 280 C30/37 i %0
i . A vor Regen geschiitzter Beton im Freien
schriften nach sich ziehen:
Wechselnd Betonoberflachen, die mit Wasser in
- maximaler Wasserzementwert XCh nass und trocken Beriihrung kommen, nicht in Klasse XC2 0.50 300 C30/37 ) 30
- Mindestzementgehalt
- Mindestfestigkeitsklasse 3. Korrosion von Bewehrungen durch Chloride, ausgenommen solche aus Meerwasser
XD1 MaBige Feuchte 5Biitdonoberﬂachen, die Salznebel ausgesetzt 0.55 300 c30/37 ~ 30
Die Wahl der Expositionsklassenkombination muss fiir alle Bauteile in Abhangigkeit von ihrer Lage im Bauwerk getroffen werden.
%02 Nass, Schwimmbader; Beton, der mit chloridhalti- 0.55 300 €30/37 R 30
Beton kann mehr als einer Umwelteinwirkung ausgesetzt sein und daher kann es notwendig werden, die Umweltbedingungen, denen selten trocken gem Brauchwasser in Beriihrung kommt '
er ausgesetzt ist, als eine Kombination von Expositionsklassen auszudriicken. Dariiber hinaus kdnnen die verschiedenen Betonober- B o ) ) )
fléch . B il hiedlich U ltei irk . XD3 Wechselnd Briickenteile, die chloridhaltigem Spritzwas- 045 320 C35/45 R 40
achen eines Bauteils unterschiedlichen Umwelteinwirkungen ausgesetzt sein. nass und trocken ser ausgesetzt sind, Parkplatzbéden .
Die sechs konkreten Expositionsklassen sind wie folgt:
4. Korrosion von Bewehrungen durch im Meerwasser vorhandene Chloride
- keine Gefahr von Korrosion oder Beanspruchung :
.. . . . Salzhaltige Luft,
- durch Carbonatisierung induzierte Korrosion ; .
I - : : Xs1 kein unmittelbarer g\ o e/Strukturen in Kisstennihe 0,50 300 €30/37 - 30
- durch Chloride induzierte Korrosion der Bewehrung, ausgenommen durch Meerwasser verursachte Korrosion Kontakt mit Meer- '
- Korrosion von Bewehrungen durch im Meerwasser vorhandene Chloride wasser
- Beanspruchung durch Frost-/Tauzyklen mit oder ohne Auftausalze
P 9 y : XS2 Dauerhaft unter Teile von Bauwerken im Meer 045 320 C35/45 - 40
- Chemische Beanspruchung (durch Bodenwasser und flieBendes Wasser) Wasser
Bereiche, die den
XS3 Wellen oder Gezei- Teile von Bauwerken im Meer 0,45 340 C35/45 - 40
ten ausgesetzt sind
- 5. Beanspruchung durch Frost-/Tauzyklen mit oder ohne Taumittel
MaBige . . .
- ) ) B ) . - . ) ) XF1 Wassersattigung Vertlkate; Btet.or;flachen, die Regen und Frost 0,55 300 c30/37 R 30
Mit jeder Umgebungsbedingung sind spezifische Vorschriften verbunden, wodurch die Expositionsklasse eingefiihrt wird; ohne Taumittel ausgesetzt sin
es wird festgelegt, dass:
MaBige Vertikale Betonflachen von StraBenbauwer- 4.0 und bestan-
- XU' XC1, XC,Z' XC3, XF1 far normale UmgebunQSbedmgungen verwendet Werderj kénnen XF2 Wassersattigung ken, die Frost und Taumittelnebel ausgesetzt 0,55 300 C25/30 dige Zuschlag- 30
- fir aggressive Umgebungsbedingungen folgende Klassen verwendet werden kdnnen: XC4, XD1, XS1, XA1, XA2, XF2, XF3 mit Taumittel sind Smffe/gege”
N . . ) . Frost/Tauwett
- fiir sehr aggressive Umgebungsbedingungen folgende Klassen eingesetzt werden kénnen: XD2, XD3, XS2, XS3, XA3, XF4 rost/Tauwetter
4,0 und bestan-
P . . . Hohe Wassersitti- Horizontale Betonflachen, die Regen und dige Zuschlag-
Um der Beanspruchung durch Umwelteinfliisse entgegenzuwirken und damit die Haltbarkeit der XF3 gung mit Taumittel  Frost ausgesetzt sind 0.50 320 C30/37 stoffe gegen 30
Stahlbetonkonstruktionen zu gewahrleisten, konnen wir auf folgende Weise eingreifen: Frost/Tauwetter
- eine bessere Betonqualitat wahlen Hohe Wassersitti- ?"an?‘? ‘l”‘d BFUCket”ftahrZa’;”e"“l; die ; 3j0 “;d behsl‘é”'
. n . . aumitteln ausgesetzt sind. rreitiegenae Ige Zuschlag-
- den Zementanteil erhohen ) XFh g;z? J;;I;:?;:fl Betonoberflachen, die direktem 045 340 €30/37 stoffe gegen 40
- den Wasserzementwert verringern Taumittelnebel ausgesetzt sind Frost/Tauwetter
- die Dicke der Betoniiberdeckung erhchen
6. Chemische Beanspruchung
Chemisch schwach
angreifende
XA1 Umgebung - 0,55 300 €30/37 - 30
(Siehe Ubersicht 2
der EN 206)
Chemisch maBig
angreifende Um- 320
XA2 gebung - 0,50 sulfatbestandiger €30/37 - 30
(Siehe Ubersicht 2 Zement
der EN 206)
Chemisch stark
angreifende 360
XA3 Umgebung - 0,45 sulfatbestandiger C35/45 - 30
(Siehe Ubersicht 2 Zement
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0 2 Europaische Norm EN 1504

In der Norm EN 1504 sind die Verfahren und Eigenschaften der Produkte festgelegt, die fir die Instandsetzung, die Instandhaltung und
den Schutz von Betonbauwerken zu verwenden sind.

Die Norm EN 1504 ist am 1. Januar 2009 in Kraft getreten. Die Hauptzielsetzung der Norm ist: Die Bereitstellung offizieller Infor-
mationen zur Optimierung der Instandsetzungsarbeiten, um dem vereinfachenden Konzept entgegenzuwirken, das einzig und allein
darauf basiert, dass durch das Entfernen des beschadigten Materials und dessen Ersatz durch einen beliebigen Reparaturmortel das
Problem geldst ist.

CE-Kennzeichnung

01234 Identifikationsnummer des eingetragenen Herstellers
Factory N° 1111 Name und Logo des Herstellers
09 Jahr, in dem die Kennzeichnung angebracht wurde
98765432 Zertifizierungsnummer identisch mit jener des Zertifikats
EN 1504-3

Betonreparaturmértel Typ CC (auf Basis von hydraulischem Zement)

Druckfestigkeit: Klasse R4
Gehalt an Chloridionen: <0.05% Informationen zu den vorgeschriebenen Anforderungen
Haftvermdgen: > 2,0 MPa
Carbonatisierungsbestandigkeit: erfallt
Elastizitatsmodul: > 20 GPa
Warmetoleranz Teil 1: > 2,0 Mpa
Kapillare Wasseraufnahme: <0,5kg - m?- h®
Gefahrgutklasse: entspricht 5,4
Brandklasse: Euroklasse A1
I Website-Zertifizierungsnummer
DIE NORM EN 1504
BESTEHT AUS 10 TEILEN
EN 1504 -1 Definitionen
EN 1504 - 2 Oberflachenschutzsysteme flir Beton
EN 1504 -3 Statisch relevante und statisch nicht relevante Instandsetzung
EN 1504 - 4 Kleber fiir Bauzwecke
EN 1504 -5 Injektion von Betonbauteilen
EN 1504 - 6 Mortelinjektionen zur Verankerung von Bewehrungsstaben oder zum Fiillen externer Hohlraume
EN 1504 - 7 Korrosionsschutz der Bewehrung
EN 1504 - 8 Guteliberwachung und Beurteilung der Konformitat
EN 1504 -9 Allgemeine Grundsatze fiir den Einsatz von Produkten und Systemen

EN 1504 - 10 Anwendung von Produkten und Systemen auf der Baustelle und Qualitatsiiberwachung der Ausfiihrung

Torggler

EN 1504 Teil 1

Produkte und Systeme fiir den Schutz und die Instandsetzung von Betonbauwerken.
Definitionen, Anforderungen, Qualitatsiiberwachung und Beurteilung der Konformitat.

Teil 1: Definitionen Begriffe und Hauptkategorien
In diesem ersten Teil der Norm werden alle wesentlichen Begriffe festgelegt, die in den Ubrigen Teilen zur Instandsetzung, zur In-
standhaltung, zum Schutz, zur Sanierung und zur Verstarkung von Betonbauwerken erwahnt werden.

EN 1504 Teil 9

Produkte und Systeme fiir den Schutz und die Instandsetzung von Betonbauwerken.
Definitionen, Anforderungen, Glteliberwachung und Beurteilung der Konformitat.

Teil 9: Allgemeine Grundsatze fiir den Einsatz von Produkten und Systemen.

In Teil 9 der EN 1504 sind die Grundsatze und Methoden fiir den Schutz und die Instandsetzung von Betonbauwerken festgelegt, die
eine Beschadigung oder Beeintrachtigungen erlitten haben oder erleiden kdnnen, und es werden Hinweise zur Auswahl von Produk-
ten und Systemen gegeben, die fiir den vorgesehenen Einsatz geeignet sind. Dies ist der Grund, warum dieser Teil vor den anderen
beriicksichtigt werden muss.

Die wichtigsten Punkte der EN 1504-9 sind (siehe Tabelle):

GRUNDSATZ METHODE Enthalten in der
EN 1504 Teil 9

GRUNDSATZE UND METHODEN IN BEZUG AUF FEHLER/DEFEKTE IM BETON

1.1 Hydrophobierende Impragnierung 2
1.2 Imprégnierung 2
1.3 Beschichtung 2

1.4 Ortliche Abdeckung von Rissen

1) Schutz gegen Eindringen (PI)
1.5 Verfiillen von Rissen 5
1.6 Umwandlung von Rissen

1.7 Montage von Vorsatzplatten

1.8 Aufbringen von Membranen

2.1 Hydrophobierende Impragnierung 2
2.2 Impragnierung 2
2) Regulierung des Wasserhaushaltes (MC) 2.3 Beschichtung 2

2.4 Montage von Vorsatzplatten

2.5 Elektrochemische Behandlung

3.1 Mértelauftrag von Hand 3

3.2 Querschnittserganzung mit Beton und Mértel 3
3) Betonersatz (CR)

3.3 Beton und Mortelauftrag durch Spritzverarbeitung 3

3.4 Auswechseln von Bauteilen

4.1 Einbau oder Auswechslung von eingebetteten oder aufien liegenden Bewehrungseisen

4.2 Einbau von Bewehrungsstaben in vorgebildete oder gebohrte Locher 6
4.3 Verstarkung durch Laschen (Stahl/Faserlaminat) 4
4) Statische Verstirkung (SS) 4.4 Erganzung durch Mértel oder Beton 3.4
4.5 Injizieren in Risse, Hohlraume oder Zwischenrdaume 5
4.6 Verfillen von Rissen, Hohlraumen oder Zwischenrdaumen 5

4.7 Vorspannen (mit nachtraglichen Verbund)

5.1 Beschichtung 2
5) Erhohung der physikalischen Widerstandsfahig- 521 . )
.Zlmpragnierun
keit (PR) prag J
5.3 Ergénzung durch Mortel oder Beton 3
6.1 Beschichtung 2
6) Besténdigkeit gegeniiber Chemikalien (RC) 6.2 Impragnierung 2
6.3 Erganzung durch Mortel oder Beton 3
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GRUNDSATZ METHODE Enthalten in der
EN 1504 Teil 9

GRUNDSATZE UND METHODEN BEI KORROSIONSSCHADEN DER BEWEHRUNG

7.1 Erhohung der Betoniiberdeckung durch Hinzufiigen von Beton oder Martel 3
7.2 Ersatz von verunreinigtem oder karbonatisiertem Beton 3
7) Erhalt und Wiederherstellung der Passivitét (RP) 7.3 Elektrochemische Realkalisierung von karbonatisiertem Beton

7.4 Realkalisierung von karbonatisiertem Beton durch Diffusion

7.5 Elektrochemische Chloridextraktion

8.1 Hydrophobierung 2
8) Erhéhung des elektrischen Widerstands (IR) 8.2 Impragnierung 2
8.3 Beschichtung 2

9.1 Begrenzung des Sauerstoffgehalts (an der Kathode) durch Sattigung

9) Kontrolle kathodischer Bereiche (CC
) Kontrolle kathodischer Bereiche (CC) oder Oberflachenbeschichtung

10) Kathodischer Schutz (CP) 10.1 Anlegen eines elektrischen Potentials
11.1 Aktive Beschichtung der Bewehrungseisen 7
11) Kontrolle anodischer Bereiche (AC) 11.2 Beschichtung der Bewehrungseisen nach dem Barriereprinzip 7

11.3 Anwendung von Korrosionsinhibitoren

EN 1504 Teil 2

Produkte und Systeme fiir den Schutz und die Instandsetzung von Betonbauwerken.
Definitionen, Anforderungen, Qualitatsiiberwachung und Beurteilung der Konformitat.

Teil 2: Oberflachenschutzsysteme fiir Beton
In Teil 2 der EN 1504 werden 5 der 11 in EN 1504-9 beschriebenen Grundsatze bericksichtigt:

(P1) Grundsatz 1 - Schutz gegen Eindringen:
1.1 Hydrophobierende Impragnierung

1.2 Impragnierung

1.3 Beschichtung

(MC) Grundsatz 2 - Regulierung der Feuchtigkeit:
2.1 Hydrophobierende Impragnierung

2.2 Impragnierung

2.3 Beschichtung

(PR) Grundsatz 5 - Erhéhung der physikalischen Widerstandsfihigkeit:
5.1 Beschichtung
5.2 Impragnierung

(RC) Grundsatz 6 - Bestdndigkeit gegeniiber Chemikalien:
6.1 Beschichtung
6.2 Impragnierung

(IR) Grundsatz 8 - Erhéhung des elektrischen Widerstands:
8.1 Hydrophobierende Impragnierung

8.2 Impragnierung

8.3 Beschichtung

Torggler

Torggler Produkte, zertifiziert nach EN 1504 Teil 2

Waterproofing

Waterproofing

Torggler

Concrete System

FLEXISTAR

Einkomponentige, wasserundurchlassige, elastische, polymere
zementdre Dichtungsschlamme fiir mineralische Untergriinde.

IN COMPLIANCE WITH

CPIMCIR

EN 1504-2

[
Erfahre mehr
auf unserer
Website!

FLEX 2K

Wasserundurchldssige, zweikomponentige zementare
Dichtungsschlamme fiir mineralische Untergriinde.

IN COMPLIANCE WITH

CPIMCIR

EN 1504-2

s
=3
Erfahre mehr
auf unserer
Website!

AQUAPROOF

Feiner zementarer Mortel mit Osmosewirkung,

Typ C nach EN 1504-2 der Prinzipien MC - IR, zur
Abdichtung von Betonuntergriinden mit driickendem
und nicht driickendem Stauwasser.

IN COMPLIANCE WITH

CMCIR

EN 1504-2

auf unserer
Website!

RINNOVA

Vorgefertigter, kunstharzvergliteter, schnell abbindender
Mértel, fiir Ausgleichsspachtelungen und Reparaturen
von Beton und Stahlbeton bis zu 40 mm.

IN COMPLIANCE WITH

CMCIR

EN 1504-2 | ICHLER

Erfahre mehr
auf unserer
Website!
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SITOL EPOXY

Zweikomponentige Epoxidharz-Beschichtung zur
Abdichtung und als chemischer Schutz.

IN COMPLIANCE WITH

PIMCIR

PR RC

EN 1504-2

[ et

Erfahre mehr
auf unserer
Website!

PROMURAL SILICON

Farblose Silan-Siloxan-Schutzimpragnierung fir
Fassaden und Mauerwerk.

IN COMPLIANCE WITH

PIMCIR

EN 1504-2

Erfahre mehr
auf unserer
Website!

EMULSIONE EPOSSIDICA 723

Zweikomponentiger Epoxidharz-Schutzanstrich.

IN COMPLIANCE WITH

PIMCIR

EN 1504-2 e

Erfahre mehr

auf unserer
Website!

BLACK HYDRO LIGHT

Bitumenhaltiger Elastomerbelag mit
Gummigranulat zur Abdichtung horizontaler und
vertikaler Oberflachen aus Beton und Ziegelstein
im Allgemeinen.

IN COMPLIANCE WITH

CPIMCIR

~ 1
[ i 0.

EN 1504-2

Erfahre mehr
auf unserer
Website!

Torggler

BLACK HYDRO EASY

Flussiges, thixotropes bitumenhaltiges Mehr-
zweckabdichtungsmittel fiir Oberflachenschutz-
systeme bei Beton vom Typ C, gemafB EN 1504-9
Prinzipien PI, MC und IR.

IN COMPLIANCE WITH

CPIMCIR

EN 1504-2

Erfahre mehr
auf unserer
Website!

AT L
‘C j BW 100
| —_— ,‘ . . . .
Targgler Flissiges, elastomeres, bitumindses
S = Abdichtungsmittel.
B :
—_— CPIMCIR
_———— EN 1504-2

auf unserer
Website!

EN 1504 Teil 3

Produkte und Systeme fiir den Schutz und die Instandsetzung von Betonbauwerken.
Definitionen, Anforderungen, Qualitatsiiberwachung und Beurteilung der Konformitat.

Teil 3: Statisch relevante und statisch nicht relevante Instandsetzung

In Teil 3 der EN 1504 sind Mortel- und Betontypen bericksichtigt, die zusammen mit anderen Produkten und Systemen nicht nur fir
die Instandsetzung und/oder den Ersatz von beschadigtem Beton verwendet werden, sondern auch fiir den Schutz der Bewehrung,
um die Lebensdauer beschadigter Bauwerke zu verldangern. In diesem Teil werden 3 der 11 in EN 1504-9 beschriebenen Grundsatze
bertcksichtigt:

(CR) Grundsatz 3 - Betoninstandsetzung

3.1 Mértelauftrag von Hand

3.2 Erneutes Vergief3en von Beton oder Mortel
3.3 Aufspritzen von Beton oder Mortel

(SS) Grundsatz 4 - Statische Verstirkung
4.4 Hinzufligen von Mortel oder Beton

(PR) Grundsatz 5 - Erhdhung der physikalischen Widerstandsfiahigkeit
5.3 Hinzufligen von Mértel oder Beton

(RC) Grundsatz 6 - Bestdndigkeit gegeniiber Chemikalien
6.3 Hinzufligen von Mértel oder Beton

(RP) Grundsatz 7 - Erhalt und Wiederherstellung der Passivitat
7.1 Erhohung der Betoniiberdeckung durch Hinzufligen von Beton oder Mértel
7.2 Ersatz von verunreinigtem oder carbonatisiertem Beton
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Torggler

Die Norm legt 4 Mortelklassen fest:

R1-R2
R3 - R4

Mortel fur die nicht statische Instandsetzung

Mortel fur die statische Instandsetzung

Mindestanforderungen fiir Mortel ohne statische Funktion der Klasse R1

Mindestanforderungen fiir Mortel mit statischer Funktion der Klasse R3

Priifung Leistungsmerkmale Priifverfahren Anforderung, ohne statische Funktion, Priifung Leistungsmerkmale Priifverfahren Anforderung, mit statischer Funktion,
Nr. Klasse R1 Nr. Klasse R3
1 Druckfestigkeiten EN 12190 > 10 MPa 1 Druckfestigkeiten EN 12190 > 25 MPa
2 Gehalt an Chloridionen EN1015-17 <0,05% 2 Gehalt an Chloridionen EN1015-17 <0,05%
3 Haftfestigkeit EN 1542 > 0,08 MPa 3 Haftfestigkeit EN 1542 > 1,5 MPa
4 Ausdehnung/behinderte Schwindung EN 12617 - 4 Keine Erfordernis 4 Ausdehnung/behinderte Schwindung EN 12617 - 4 Haftfestigkeit nach der Priifung > 1,5 MPa
igkeit - andigkei u - Dauerhaftigkeit - Bestandigkeit gegeniber
5 D-a'uerhaftlgkelt Bestandigkeit gegentiber Carbona EN 13295 Keine Erfordernis 5 . g grertgeg EN 13295 d, < Beton der Priifung
tisierung Carbonatisierung
6 Elastizitatsmodul EN 13412 Keine Erfordernis 6 Elastizitdtsmodul EN 13412 > 15 GPa
7 Warmevertraglichkeit (Frost-Tau-Wechsel) EN 13687 - 1 Sichtpriifung nach 50 Zyklen 7 Warmevertraglichkeit (Frost-Tau-Wechsel) EN 13687 - 1 Haftfestigkeit nach 50 Zyklen > 1,5 MPa
8 Gewitterregenbeanspruchung (Temperaturschock) EN 13687 - 2 Sichtprifung nach 30 Zyklen 8 Gewitterregenbeanspruchung (Temperaturschock) EN 13687 - 2 Haftfestigkeit nach 30 Zyklen > 1,5 MPa
9 Warmevertraglichkeit Trockenzyklen EN 13687 - 4 Sichtprifung nach 30 Zyklen 9 Warmevertraglichkeit Trockenzyklen EN 13687 - 4 Haftfestigkeit nach 30 Zyklen > 1,5 MPa
Klasse I: > 40 Einheiten mit Nasspriifung; Klasse I: > 40 Einheiten mit Nasspriifung;
10 Rutschhemmung EN 13036 - 4 Klasse II: > 40 Einheiten mit Trockenpriifung; 10 Rutschhemmung EN 13036 - 4 Klasse II: > 40 Einheiten mit Trockenpriifung;
Klasse IlI: > 55 Einheiten mit Nasspriifung; Klasse Ill: > 55 Einheiten mit Nasspriifung;
Nicht erforderlich, wenn die Priifungen 7,8 Nicht erforderlich, wenn die Priifungen 7,8
11 Warmeausdehnungskoeffizient EN 1770 oder 9 durchgefiihrt werden, " Warmeausdehnungskoeffizient EN 1770 oder 9 durchgeflhrt werden,
sonst deklarierter Wert sonst deklarierter Wert
12 Kapillare Wasseraufnahme (Wasserdurchlassigkeit) EN 13057 Keine Erfordernis 12 Kapillare Wasseraufnahme (Wasserdurchléssigkeit) EN 13057 <05kg-m-?-h-0

Mindestanforderungen fiir Mortel ohne statische Funktion der Klasse R2

Mindestanforderungen fiir Mortel mit statischer Funktion der Klasse R4

Priifung Leistungsmerkmale Priifverfahren Anforderung, ohne statische Funktion, Priifung Leistungsmerkmale Priifverfahren Anforderung, mit statischer Funktion,
Nr. Klasse R2 Nr. Klasse R4
! Druckfestigkeiten EN 12190 > 15 MPa 1 Druckfestigkeiten EN 12190 > 45 MPa
2 Gehalt an Chloridionen EN1015-17 <0,05% 2 Gehalt an Chloridionen EN 1015 -17 <0,05%
3 Haftfestigkeit EN 1542 > 0,08 MPa 3 Haftfestigkeit EN 1542 > 2,0 MPa
4 Ausdehnung/behinderte Schwindung EN 12617 - 4 Haftfestigkeit nach der Prifung > 0,8 MPa 4 Ausdehnung/behinderte Schwindung EN 12617 - 4 Haftfestigkeit nach der Priifung > 2,0 MPa
Dauerhaftigkeit - Bestandigkeit gegeniiber Carbona- . . S T .
D haftigkeit - Bestandigkeit ber Carbona-
5 tisierung EN 13295 Keine Erfordernis 5 _a_uer aftigkeit - Bestandigkeit gegeniiber Carbona EN 13295 d, < Beton der Prifung
tisierung
6 Elastizitatsmodul EN 13412 Keine Erfordernis
6 Elastizitatsmodul EN 13412 > 20 GPa
7 Warmevertraglichkeit (Frost-Tau-Wechsel) EN 13687 - 1 Haftfestigkeit nach 30 Zyklen > 0,8 MPa - - o
7 Warmevertraglichkeit (Frost-Tau-Wechsel) EN 13687 - 1 Haftfestigkeit nach 50 Zyklen > 2,0 MPa
8 Gewitterregenbeanspruchung (Temperaturschock) EN 13687 - 2 Haftfestigkeit nach 30 Zyklen > 0,8 MPa - o
8 Gewitterregenbeanspruchung (Temperaturschock) EN 13687 - 2 Haftfestigkeit nach 30 Zyklen > 2,0 MPa
9 Warmevertraglichkeit Trockenzyklen EN 13687 - 4 Haftfestigkeit nach 30 Zyklen > 0,8 MPa - - o
9 Warmevertraglichkeit Trockenzyklen EN 13687 - 4 Haftfestigkeit nach 30 Zyklen > 2,0 MPa
Klasse I: > 40 Einheiten mit Nassprifung; KL 1> 40 Einheit N ”
10 Rutschhemmung EN 13036 - 4 Klasse Il: > 40 Einheiten mit Trockenpriifung; assel:> |.n el_en ml_ asspru url1lg,
S . . 10 Rutschhemmung EN 13036 - 4 Klasse II: > 40 Einheiten mit Trockenpriifung;
Klasse Ill: > 55 Einheiten mit Nassprifung; o . v
- - - Klasse IlI: > 55 Einheiten mit Nasspriifung;
Nicht erforderlich, wenn die Priifungen 7.8 Nicht erforderlich, wenn die Priifungen 7,8
" Warmeausdehnungskoeffizient EN1770 oder 9 durchgeflhrt werden, " Warmeausdehnungskoeffizient EN 1770 oder 9 durchgefiihrt werden,
sonst deklarierter Wert sonst deklarierter Wert
12 Kapillare Wasseraufnahme (Wasserdurchlassigkeit) EN 13057 <05kg-m-2-h-05 12 Kapillare Wasseraufnahme (Wasserdurchlassigkeit) EN 13057 <0,5kg-m-2-h-0s
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Anwendungsfalle, Beanspruchbarkeitsklassen und Altbetonklassen.

Bestandbetone missen zum Zeitpunkt der Instandsetzung auf ihrer Eigenschaft, Art und Lage mit dementsprechenden
Instandsetzungsmortel abgestimmt sein. Anbei eine Tabelle mit den Anwendungsfalle, Altbetonklassen usw.

System Rinnova Restauro R2 Restauro R3 Malta 1K Restauro R4 Strutturale
Gebrauchstauglichkeit nach EN 1504-3 R2 R2 R3 R3 R4 R4
manuelle Anwendung X X X X X X
maschinelle Anwendung / SPCC X X X
Altbetonklasse A2 A3 Ab A3 Ad Ad
Anwendungsfall PCC |
Anwendungsfall PCC 11 X X X X
Beanspruchbarkeitsklasse M1 X X Anwendungsfall
PCC | - fir waagerechte und schwach geneigte Flachen
Beanspruchbarkeitsklasse M2 X X X X PCC Il - fiir beliebige Einbaulagen, auch iiber Kopf
Beanspruchbarkeitsklasse M3 X X X
Brandverhalten Klasse A1 X X X X X Beanspruchbarkeitsklasse

M 1 - nur bei Anforderungen an die Wiederherstellung der Bauteilgeometrie
Schichtdicke/Arbeitsgang (mm) 1-40 10 - 60 10-40 5-30 10-40 20 - 40 M 2 - bei erweiterten Anforderungen an den Karbonatisierungswiderstand und die Applikation bei dynamischer Beanspruchung
M 3 - bei Beriicksichtigung im Rahmen des Tragfahigkeits- oder Gebrauchstauglichkeitsnachweises

Kornung 0-0,5mm 0-3mm 0-3mm 0-1,2mm 0-3mm 0-4mm
System Umaflow Umatixo Colabile Monorasante Restauro Finitura Altbetonklasse Druckfestigkeit " Oberflichenzugfestigkeit ?
Gebrauchstauglichkeit nach EN 1504-3 Ré Ré Ré RT RS (MPa) Mittelwert (MPa) Kleinster Elnzelwert (MPA)
manuelle Anwendung X X X X X

A1¥ <10 <0,8 <0,5
maschinelle Anwendung / SPCC X X X X

A2 >10 <08 <05
Altbetonklasse Ab Ak Ak A3 Ak

A3 >20 <12 <08
Anwendungsfall PCC | X X X X X

Ab >30 <15 <10
Anwendungsfall PCC Il X X

A5 > 75 <25 <2,0
Beanspruchbarkeitsklasse M1 X
Beanspruchbarkeitsklasse M2 X X X X
Beanspruchbarkeitsklasse M3 X X X X
Brandverhalten Klasse A1 X X X X X 1) Mittelwert der Druckfestigkeit (Bestimmung nach DIN EN 12504-1)
Schichtdicke/Arbeitsgang (mm) 20-100 20-100 10 - 40 1-3 1-3 2) Kleinster Einzelwert / Mittelwert (Bestimmung nach DIN EN 1542)

Kérnung 0-25mm 0-25mm 0-25mm 0-0,5mm 0-0,5mm 3) Die Technische Regel enthalt keine abschlieBenden Regelungen zur Altbetonklasse A1
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Torggler Produkte, zertifiziert nach EN 1504 Teil 3

Concrete Restoration

RESTAURO R2

Concrete Restoration

RESTAURO R3

Concrete Restoration

RESTAURO R4

Concrete Restoration

RESTAURO FINITURA

RESTAURO R2

Vorgefertigter, kunstharzvergiteter Mortel, mittelschnell
abbindend, fiir die volumetrische Instandsetzung von
Beton und Stahlbeton, auch auf Deckenflachen.

IN COMPLIANCE WITH

R2PCC

EN 1504-3

Erfahre mehr
auf unserer
Website!

RESTAURO R3

Vorgefertigter, einkomponentiger Mortel, schrumpffrei
und mittelschnell abbindend, fir die Instandsetzung
und den Schutz von Beton und Stahlbeton, Typ PCC
und Klasse R3 nach EN 1504-3. Fir die manuelle und
maschinelle Verarbeitung.

IN COMPLIANCE WITH

R3PCC

EN 1504-3

[l
Erfahre mehr
auf unserer
Website!

RESTAURO R4

Vorgefertigter, einkomponentiger Martel, schrumpffrei
und normal abbindend, fiir die Instandsetzung und
den Schutz von Beton und Stahlbeton, Typ PCC und
Klasse R4 nach EN 1504-3.

IN COMPLIANCE WITH

R4 PCC

EN 1504-3

Erfahre mehr
auf unserer
Website!

RESTAURO FINITURA

Vorgefertigter, einkomponentiger Feinmortel,
kunstharzvergltet und faserverstarkt, Typ PCC
und Klasse R3 nach EN 1504-3, zum Verspachteln
und zum Schutz von Betonelementen.

IN COMPLIANCE WITH

R3PCC

[CaffeLan
Erfahre mehr
auf unserer
Website!

EN 1504-3

Torggler

Concrete System

Torggler

Concrete System

Torggler

Concrete System

Torggler

Concrete System

Torggler

RESTAURO SMART

Vorgefertigter, kunstharzvergiteter Mortel,
mittelschnell abbindend, fiir die volumetrische
Instandsetzung von Beton und Stahlbeton.

IN COMPLIANCE WITH

R2PCC

EN 1504-3

Erfahre mehr
auf unserer
Website!

STRUTTURALE

Vorgefertigter Mortel mit hervorragenden
mechanischen Eigenschaften, fir statisch relevante
Instandsetzungen von Beton und Stahlbeton.

IN COMPLIANCE WITH

R4 CC

EN 1504-3

"
L2
Erfahre mehr
auf unserer
Website!

COLABILE

Vorgefertigter GieBmortel zum VergieBen in Schalungen mit
hervorragenden mechanischen Eigenschaften, fiir statisch
relevante Instandsetzungen von Beton und Stahlbeton.

IN COMPLIANCE WITH

R4 PCC
EN 1504-3

Erfahre mehr
auf unserer
Website!

RINNOVA

Vorgefertigter, kunstharzvergliteter, schnell abbindender
Mértel, fir Ausgleichsspachtelungen und Reparaturen
von Beton und von Stahlbeton bis zu 40 mm.

IN COMPLIANCE WITH

R2PCC

EN 1504-3

Erfahre mehr
auf unserer
Website!

31
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Torggler
Concrete System

Torggler

Concrete System

ViL

MONORASANTE

Vorgefertigter und kunstharzvergiiteter Feinmortel mit aus-
gezeichneter Verarbeitbarkeit und Haftung fiir Ausgleichs-
spachtelungen von Beton- und Stahlbetonelementen.

IN COMPLIANCE WITH

R1PCC

EN 1504-3

Erfahre mehr
auf unserer
Website!

MALTA 1K

Vorgefertigter, einkomponentiger Mortel, schrumpffrei,
mit mittlerer mechanischer Festigkeit zur Instandset-
zung und zum Schutz von Beton und Stahlbeton.

IN COMPLIANCE WITH

R3PCC

EN 1504-3

Erfahre mehr
auf unserer
Website!

UMAFIX

Vorgefertigter, schnell abbindender, zementarer
Mértel fir Reparaturen, Befestigungen und lokale
Ausgleichsarbeiten verschiedener Art.

IN COMPLIANCE WITH

R2CC

EN 1504-3

Erfahre mehr
auf unserer
Website!

UMAFLOW

Vorgefertigter, schnell abbindender und aushartender
zementdrer Flissigmortel fir die Realisierung von Schach-
ten, Abdeckungen und Kanaldeckeln, lokal begrenzte Repa-
raturen von Industriebéden und Instandsetzung von Beton.

IN COMPLIANCE WITH

R4 CC

EN 1504-3

Erfahre mehr
auf unserer
Website!
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Torggler

UMATIXO0

Specialty Mortar

Vorgefertigter zementdrer Mortel, schnell abbindend
und aushartend, fir die Realisierung von Schachten,
Abdeckungen und Kanaldeckeln, lokale Reparaturen
von Industriebdden und Instandsetzung von Beton.

IN COMPLIANCE WITH 410l

R4 CC

EN 1504-3

E’ (3
Erfahre mehr
auf unserer
Website!

EN 1504 Teil 4

Produkte und Systeme fiir den Schutz und die Instandsetzung von Betonbauwerken.
Definitionen, Anforderungen, Qualitatsiiberwachung und Beurteilung der Konformitat.

Teil 4: Kleber fiir Bauzwecke

In Teil 4 der EN 1504 sind die Leistungs- (einschlieflich Dauerhaftigkeit), Kennzeichnungs- und Sicherheitsanforderungen fir
Produkte und Systeme festgelegt, die fir ein statisch relevantes Verkleben von Bewehrungsmaterialien an eine bestehende
Betonstruktur verwendet werden sollen, einschlieBlich:

- Aufkleben von Stahlplatten an der AuBenseite oder von anderen geeigneten Materialien (z. B. faserverstarkte Verbundwerkstoffe) an
der Oberflache eines Betonbauteils zu Verstarkungszwecken.

- Verklebung von Festbeton auf Festbeton, in der Regel im Zusammenhang mit der Verwendung von Fertigteilen zu
Reparatur- und Verstarkungszwecken.

- Vergieflen von frischem Beton auf ausgehartetem Beton unter Verwendung einer Klebeverbindung, die Teil einer
neuen Struktur wird, welche sich aus den drei Elementen zusammensetzt.

In Teil 4 der EN 1504 ist nur der in EN 1504-9 beschriebene Grundsatz Nr. 4 bericksichtigt:

(SS) Grundsatz 4 - Statische Verstdrkung
4.3 Verkleben einer Verstarkungsplatte
4.4 Hinzufligen von Mortel oder Beton

EN 1504 Teil 5

Produkte und Systeme fiir den Schutz und die Instandsetzung von Betonbauwerken.
Definitionen, Anforderungen, Qualitatsiiberwachung und Beurteilung der Konformitat.

Teil 5: Injizieren von Beton.
Teil 5 der EN 1504 umfasst Produkte fir die Injektion, die Instandsetzung und den Schutz von Betonstrukturen, und zwar zum:

- kraftschlissigen Fillen von Rissen, Hohlraumen und Zwischenrdumen im Beton (Kategorie F).
- dehnbaren Fiillen von Rissen, Hohlrdumen und Zwischenrdumen im Beton (Kategorie D).

- quellfdhigen Fiillen von Rissen, Hohlrdumen und Zwischenrdumen im Beton (Kategorie S).

In diesem Teil werden zwei der 11 in EN 1504-9 beschriebenen Grundsatze betrachtet:

(P1) Grundsatz 1 - Schutz gegen Eindringen
1.5 Verfiillen von Rissen

(SS) Grundsatz 4 - Statische Verstdrkung
4.5 Injektion von Rissen, Hohlraumen oder Zwischenraumen
4.6 Verfiillen von Rissen, Hohlraumen oder Zwischenraumen
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EN 1504 Teil 6

Produkte und Systeme fiir den Schutz und die Instandsetzung von Betonbauwerken.
Definitionen, Anforderungen, Qualitadtsiiberwachung und Beurteilung der Konformitat.

Teil 6: Verankerung der Stahlbewehrung.

Teil 6 der EN 1504 umfasst Produkte auf Basis hydraulischer Bindemittel oder Kunstharze oder einer Mischung aus beiden, mit flis-
siger oder pastdser Konsistenz, zum Verankern von Bewehrungseisen in Betonbauwerken.

In Teil 6 der EN 1504 ist nur der in EN 1504-9 beschriebene Grundsatz Nr. 4 berlcksichtigt:

(SS) Grundsatz 4 - Statische Verstirkung
4.2 Hinzufligen von Bewehrungsstaben in vorgebildete oder gebohrte Locher

Torggler Produkte, zertifiziert nach EN 1504 Teil 6

ESPANSOL ANCOR

Vorgefertigter, flissiger und selbstverlaufender zementarer
’ANSOL ANC Mértel fur Verankerungen und Prazisionsvergieungen, als
Verankerungsmortel fir Stahlbewehrung.

Specialty Mortar

Espansol Ancor entspricht als Verankerungsmortel fir
Stahlbewehrung EN 1504-6. Dariber hinaus ist es ein Pro-
dukt fir die statisch relevante Instandsetzung von Betonbau-
teilen mittels hydraulischem Mértel (PCC) vom Typ R4 nach
EN 1504-3.

Erfahre mehr
auf unserer
Website!

EN 1504 Teil 7

Produkte und Systeme fiir den Schutz und die Instandsetzung von Betonbauwerken.
Definitionen, Anforderungen, Qualitatsiiberwachung und Beurteilung der Konformitat.

Teil 7: Korrosionsschutz der Bewehrung
Um die Voraussetzungen zu schaffen, dass die potenziell anodischen Bereiche der Bewehrung nicht an der Korrosionsreaktion teil-
nehmen, gibt es zwei verschiedene Arten von Beschichtungen:

- Aktive Beschichtungen: Beschichtungen, die elektrochemisch aktive Pigmente enthalten, welche als Inhibitoren fungieren und
kathodischen Schutz bieten kénnen.

- Beschichtungen nach dem Barriereprinzip: Beschichtungen, welche die Bewehrung gegen kapillar aufsteigendes Wasser in der sie
umgebenden Zementmatrix isolieren.

(CA) Grundsatz 11 - Kontrolle anodischer Bereiche
11.1 Aktive Beschichtung der Bewehrungseisen
11.2 Beschichtung der Bewehrungseisen nach dem Barriereprinzip

Torggler

Torggler Produkte, zertifiziert nach EN 1504 Teil 7

RESTAURO FERRI
Torggler . o :
Einkomponentiger Mortel zur Korrosionsschutzbe-

;E;‘;ARS;!:;ERRI handlung und als CO2-Barriere von Bewehrungs-
eisen mit Haftvermittlungsfunktion. Er erfillt die

Mindestanforderungen der EN 1504-7.

EN 1504-7

auf unserer
Website!

EN 1504 Teil 8

Produkte und Systeme fiir den Schutz und die Instandsetzung von Betonbauwerken.
Definitionen, Anforderungen, Qualitatsiiberwachung und Beurteilung der Konformitat.

Teil 8: Giiteliberwachung und Beurteilung der Konformitat

In Teil 8 der Europdischen Norm sind die Methoden zur Guteliberwachung und Konformitatsbeurteilung festgelegt, einschliefilich die Kenn-
zeichnung und Beschriftung von Produkten und Systemen fiir den Schutz und die Instandsetzung von Beton nach EN 1504, Teil 2 bis 7. Dieser
Teil richtet sich insbesondere an Hersteller und Zertifizierungsstellen.

EN 1504 Teil 9

In Teil 9 der EN 1504 sind die Grundsatze und Methoden fiir den Schutz und die Instandsetzung von Betonbauwerken festgelegt und Hinweise
fir die Auswahl von Produkten und Systemen enthalten, die fiir den jeweils vorgesehenen Einsatz geeignet sind.

EN 1504 Teil 10

Produkte und Systeme fiir den Schutz und die Instandsetzung von Betonbauwerken.
Definitionen, Anforderungen, Glteluberwachung und Beurteilung der Konformitat.

Teil 10: Anwendung von Produkten und Systemen auf der Baustelle und Qualitdtsiiberwachung der Ausfiihrung

Teil 10 der EN 1504 enthalt Anforderungen an die Untergrundbedingungen vor und wahrend der Auftragung, einschlieBlich der strukturellen
Stabilitat, der Lagerung, der Vorbereitung und der Anwendung von Produkten und Systemen fiir den Schutz und die Instandsetzung von Beton-
bauwerken, wobei auch Aspekte wie Qualitdtskontrolle, Wartung, Gesundheit, Sicherheit und Umwelt beriicksichtigt werden.
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03 Unsere Losungen

Instandsetzung von Pfeilern und Tragern

Statisch relevante Instandsetzung mit thixotropem Mortel

Vorbereitung des Untergrunds

- Eventuell vorhandenen Putz und lose Teile vollstandig durch Meif3eln entfernen.

- Die Oberflachen von Schlammen, Olen, Staub und Schmutz im Allgemeinen durch
Abwaschen und Abschleifen reinigen.

- Freiliegende Bewehrungseisen reinigen und ..blank™ machen, indem alle Rostspuren
durch Birsten oder Sandstrahlen entfernt werden.

Schutz und Passivierung der Bewehrungseisen

Unmittelbar nach der Reinigung werden die Bewehrungseisen behandelt und vor weiterer Oxidation ge-
schitzt, indem zwei Schichten eines Passivierungsmittels aufgetragen werden, wie z. B. Restauro Ferri, nach
EN 1504-7.

Instandsetzung des Betons

Das Ausfiillen von Fehlstellen und die Betonliberdeckung erfolgen mit thixotropem, faserverstarktem und
schrumpffreiem Zementmortel der Klasse R3-R4, wie z. B. Restauro R3 oder Restauro R4 (klassifiziert nach
EN 1504-3, fur die statisch relevante Instandsetzung), nachdem der Untergrund vor dem Auftragen gut an-
gefeuchtet wurde, bis er kein Wasser mehr aufnimmt. Uberschijssiges Wasser vermeiden, das entweder auf-
gesogen oder per Druckluft entfernt werden muss.

Ausgleichen von Oberflachen

Die instandgesetzten Oberflachen werden dann mit einem speziellen polymerhaltigen Feinmaortel verspach-
telt, der eine hervorragende Haftung auf dem Untergrund garantiert, wie z. B. Restauro Finitura, eingestuft in
Klasse C nach EN 1504-2, fiir den Schutz von Beton.

Schutzanstrich

AnschlieBend wird das Bauteil vor dem Eindringen aggressiver Stoffe bzw. vor Karbonatisierung durch das
Auftragen von Schutzanstrichen oder wasserfesten Beschichtungen geschiitzt, wie z. B. Restauro Rasatura,
eingestuft in Klasse C nach EN 1504-2, fiir den Schutz von Beton.

. Oxidierte Bewehrungseisen

. Entrostete Bewehrungseisen

. Schutz und Passivierung der Eisen mit Resauro Ferri

. Statisch relevante Instandsetzung mit dem Mortel Restauro R3 oder Restauro R4
. Verspachteln mit Restauro Finitura

o~ U~ W N —

. Schutzanstrich mit Restauro Pittura
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Vorbereitung des Untergrunds

- Eventuell vorhandenen Putz und lose Teile vollstandig durch MeiB3eln entfernen.

- Die Oberflichen von Schliammen, Olen, Staub und Schmutz im Allgemeinen
durch Abwaschen und Abschleifen reinigen.

- Freiliegende Bewehrungseisen reinigen und ..blank”™ machen, indem alle Rostspuren
durch Biirsten oder Sandstrahlen entfernt werden.

Wenn sich der Querschnitt der Bewehrungseisen dabei verringert hat, die Bewehrung erganzen oder ersetzen.
Eine Schicht des Betons auf dem gesamten zu sanierenden Bereich entfernen und mit gief3fahigem Mortel aus-
gleichen, um eine stark aufgeraute und solide Oberflache zu erhalten.

Schutz und Passivierung der Eisen

Unmittelbar nach der Reinigung werden die Bewehrungseisen behandelt und vor weiterer Oxidation geschiitzt,
indem zwei Schichten eines Passivierungsmittels aufgetragen werden, wie z. B. Restauro Ferri, nach EN 1504-7.

Instandsetzung des Betons

Die neuen Bewehrungseisen gemaR der statischen Berechnung vorbereiten. Den Untergrund gut anfeuchten und
die Schalung vorbereiten. Den GieBméortel in die Schalung gief3en, z. B. das Produkt Colabile der Klasse R4, PCC
nach EN 1504-3, fiir statisch relevante Instandsetzungen.

Ausgleichen von Oberfldachen

Die instandgesetzten Oberflachen werden dann mit einem speziellen polymerhaltigen Feinmortel verspachtelt,
der eine hervorragende Haftung auf dem Untergrund garantiert, wie z. B. Restauro Finitura der Klasse C nach EN
1504-2, fir den Schutz von Beton.

Schutzanstrich

AnschlieBend wird das Bauteil vor dem Eindringen aggressiver Stoffe bzw. vor Karbonatisierung durch das Auf-
tragen von Schutzanstrichen oder wasserfesten Beschichtungen geschiitzt, z. B. mit Restauro Pittura, eingestuft
in Klasse C nach EN 1504-2, fiir den Schutz von Beton nach EN 1504-9.

1. Oxidierte Bewehrungseisen

2. Entrostete Bewehrungseisen

3. Schutz und Passivierung der Eisen mit Restauro Ferri

4. Instandsetzung von Beton mit GieBmartel zum Vergiefen in Schalungen Colabile
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Balkonstirnseite und Fassade

Statisch nicht relevante Instandsetzung mit Zementmortel

Vorbereitung des Untergrunds

- Eventuell vorhandenen Putz und lose Teile vollstandig durch Meif3eln entfernen.

- Die Oberflichen von Schlammen, Olen, Staub und Schmutz im Allgemeinen
durch Abwaschen und Abschleifen reinigen.

- Freiliegende Bewehrungseisen reinigen und ,blank” machen, indem alle Rostspuren
entfernt werden, durch Birsten oder Sandstrahlen.

Schutz und Passivierung der Bewehrungseisen

Unmittelbar nach der Reinigung werden die Bewehrungseisen behandelt und vor weiterer Oxidation
geschitzt, indem zwei Schichten eines Passivierungsmittels aufgetragen werden, wie z. B. Restauro Ferri
nach EN 1504-7.

Instandsetzung des Betons

Das Ausfillen von Fehlstellen und die Betoniiberdeckung erfolgt mit thixotropem, faserverstarktem und
schrumpffreiem Zementmartel, z. B. mit Restauro R2 oder Rinnova der Klasse R2, PCC oder Restauro R3
der Klasse R3, PCC nach EN 1504-3, nachdem der Untergrund vor dem Auftragen gut angefeuchtet wurde,
bis er kein Wasser mehr aufnimmt. Uberschiissiges Wasser vermeiden, das entweder aufgesogen oder
per Druckluft entfernt werden muss.

Ausgleichen von Oberfldachen

Die instandgesetzten Oberflachen werden dann mit einem speziellen polymerhaltigen Feinmortel
verspachtelt, der eine hervorragende Haftung auf dem Untergrund garantiert, wie z. B. Restauro Rasatura
der Klasse R3-PCC, oder alternativ dazu mit dem Produkt Monorasante der Klasse R1-PCC gemafRl EN
1504-3.

Schutzanstrich

AnschlieBend wird das Bauteil vor dem Eindringen aggressiver Stoffe bzw. vor Karbonatisierung durch das
Auftragen von Schutzanstrichen oder wasserfesten Beschichtungen geschiitzt, z. B. mit Restauro Pittura,
eingestuft in Klasse C nach EN 1504-2, fiir den Schutz von Beton nach EN 1504-9.

1. Oxidierte Bewehrungseisen 5. Instandsetzung des Randbereichs mit dem Maortel

2. Entrostete Bewehrungseisen Restauro R2 oder Rinnova

3. Schutz und Passivierung der Eisen mit Restauro Ferri 6. Verspachteln mit Restauro Finitura oder Monorasante
4. Instandsetzung der Etagenmarkierung mit dem Martel 7. Schutzanstrich mit Restauro Pittura

Restauro R3 8. Verspachteln/Ausgleichen des Putzes mit Multifinish
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Verankerungen und PrazisionsvergiefBungen

Befestigung auf horizontalen Flachen mit Schnellvergussmortel

Vorbereitung des Untergrunds

Die Oberflichen von Schlammen, Olen, Staub und Schmutz im Allgemeinen durch Abwaschen und Ab-
schleifen reinigen.

Arbeiten zur Verankerung

Den Untergrund gut anfeuchten, bis er kein Wasser mehr aufnimmt, aber stehendes Wasser vermeiden.
Dann den halbflissigen, faserverstarkten, schnell abbindenden und aushartenden Martel vergiefien, z. B.
Umaflow der Klasse R4 CC nach EN 1504-3, wobei der Mértel nur von einer Seite vergossen werden darf,
um Lufteinschliisse zu vermeiden.

Espansol Ancor In Schraglagen thixotropen Mortel verwenden, z. B. Umatixo der Klasse R4 CC nach EN 1504-3.

Kanaldeckel und Stadtgestaltungselemente

Befestigung von Kanaldeckel und Stadtgestaltungselemente mit Zementmortel

Vorbereitung des Untergrunds
Die Oberflichen von Schlammen, Olen, Staub und Schmutz im Allgemeinen durch Abwaschen und Abschleifen reinigen.

Arbeiten zur Verankerung

Fir die Verankerung oder VergieBung von Zimmermannsarbeiten und Maschinen erneut einen Giemortel verwenden, wie z. B.
Espansol Ancor der Klasse R4 PCC nach EN 1504-3, wobei der Mdrtel nur von einer Seite vergossen werden darf, um Lufteinschlisse
zu vermeiden. Bei grof3en Platten sind Lécher in den Platten vorzusehen, damit die Luft entweichen kann.

Schutzschicht

Falls erforderlich, kann die Verankerungsflache durch das Auftragen von zwei Schichten einer schiitzenden Epoxidbeschichtung ge-
schitzt werden, wie z. B. Sitol Epoxy oder Emulsione Epossidica der Klasse C nach EN 1504-2, fiir den Schutz von Beton nach EN
1504-9.

Umaflow, Umatixo
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04 Forschung und Entwicklung

Auswahl macht den Unterschied.

Qualitat wird auch durch Technologie unterstiitzt: Hersteller zu sein bedeutet namlich, die eigene Erfahrung
mit ins Spiel zu bringen, und wenn man sie mit Innovation kombiniert, ist man dazu in der Lage, auf unter-
schiedlichste Bediirfnisse mit vielen leistungsstarken Losungen zu reagieren. Von den tiblichen bis hin zu
absoluten Speziallésungen.

01 Wir entwickeln
02 Wir analysieren
03 Wir iiberpriifen

Wir entwickeln

45
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Wir analysieren in unserem Labor
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