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Instrukcja techniczna wykonania ocieplenia elewacji
w systemie EKOMIX S firmy TORGGLER Polska sp. z 0.0.
system zgodny z Europejskg Oceng Techniczng nr ETA-15/0813

W prawidtowo ocieplonym domu panuje odpowiedni mikroklimat, zimg $ciany nie ulegajg wychfodzeniu, a latem wewnatrz panuje przy-
jemny chtéd. Konstrukcja budynku nie jest wtedy narazona na wahania temperatury, zewnetrzna wyprawa tynkarska zapewnia war-
stwie izolacji termicznej ochrone przed warunkami atmosferycznymi i nadaje elewacji estetyczny wyglad. Ocieplajac budynek przyczy-
niamy sie do zmniejszenia zuzycia energii potrzebnej do ogrzewania, tym samym chronimy srodowisko.

Za miare energochtonnosci budynku przyjmuje sie wielko$¢ zapotrzebowania na energie potrzebng do ogrzania 1m? powierzchni albo
1m?3 kubatury w ciggu roku, czyli tzw. wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania Eo wyrazony w kWh/m?/rok lub
w kWh/m3/rok. Eo jest to ilo$¢ ciepta niezbedna do ogrzania jednostkowej powierzchni lub kubatury budynku, w ktérym spetnione sg
wszystkie przepisy i normy budowlane. W OBWIESZCZENIU MINISTRA INWESTYCJI | ROZWOJU z dnia 8 kwietnia 2019 r. w spra-
wie ogfoszenia jednolitego tekstu rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie (Dziennik Ustaw z 2019r. Poz. 1065, str.105) okreslono wymagane wielkosci wspotczynnikéw przenikania
ciepta U dla przegrdd zewnetrznych w pomieszczeniach o wymaganej temperaturze powyzej +16°C, ktére od 31 grudnia 2020r. wyno-
szg:

= Al SCIAN ZEWNEGIIZNYCRN ... ettt et e e e e bt e et e s e e e bt e e s U £ 0,20 W/(m?x°K)
- dla dachéw, stropodachéw i stropéw pod nieogrzewanymi poddaszami lub nad przejazdami ............ccocuvvveeennn. U £ 0,15 W/(m?x°K)
e | oToTe  (oTo l g T= T | (U o o1 1 S PRSI U £ 0,30 W/(m?x°K)
- dla stropéw nad pomieszczeniami nieogrzewanymi i zamknigtymi przestrzeniami podpodtogowymi.................... U £ 0,25 W/(m?x°K)
— dla drzwi zewnetrznych i miedzy pomieszczeniami ogrzewanymi i NIEOGrZEWaNYMi.........ccccevviruuiieeeeeeriiiiineeeeenns U < 1,30 W/(m?x°K)
- dla okien (z wyjagtkiem okien potaciowych), drzwi balkonowych i powierzchni przezroczystych nieotwieralnych...U < 0,90 W/(m?x°K)
e | = Wo =T g T ool c= Yot o111 o I PSP RR U £ 1,10 W/(m?x°K)

Cytowane powyzej OBWIESZCZENIE precyzuje wymagania dla wspotczynnika przenikania ciepta Ucmax) rowniez dla innych rodzajow
przegréd zewnetrznych i wewnetrznych oraz réznych przypadkdéw wymaganej temperatury w pomieszczeniu.

Wielko$¢ sredniego sezonowego zapotrzebowania Eo na ciepto do ogrzewania domu w zaleznosci od okresu, w ktérym powstat budy-
nek przedstawia ponizsza tabela:

Domy jednorodzinne zbudowane w okresach na cSiee;?ongiviéfzpe?:tvgzrfigc}\l,(vva\llr#ﬁngfrok]
do 1967 . 240-350
1967-1985 r. 240-290
1985-1992 r. 160-200
1993-1997 r. 120-160
1998-2008 r. 120-180

Dla domoéw mieszkalnych o wysokosci kondygnacji do 2,9 m okreslono $rednig warto$¢ Eo = 100 kWh/m?/rok, przy ktorej rezygnuije sie
z modernizacji obiektu. Znajgc wartos¢ wskaznika Eo dla konkretnego budynku oraz warto$ci opatowe paliwa i ich ceny mozna osza-
cowac roczne koszty ogrzewania domu.

W tabeli ponizej podano klasyfikacje budynkéw w zalezno$ci od wielko$ci zuzycia energii:
Sezonowe zapotrzebowanie Eo
na ciepto do ogrzewania domu [kWh/m?/rok]

Typ budynku

maksimum 70 energooszczedny
maksimum 15 pasywny
0 zeroenergetyczny

Zakfada sie, ze energia w przysziosci nie bedzie tansza, wiec koszty dzisiejszych decyzji jutro moga by¢ jeszcze bardziej znaczace.
Przepisy zawarte w warunkach technicznych okreslajg pewien standard minimalny, ale juz teraz mozna wybra¢ wariant bardziej osz-
czedny niz wymagany, by w przysztosci czerpaé korzysci z ograniczonego zuzycia energii. Obowigzujace obecnie przepisy okreslajg
wymagania majace na celu zachecenie do oszczedzania energii poprzez ograniczanie wartosci wskaznika sezonowego zapotrzebo-
wania na ciepto do ogrzewania budynku mieszkalnego i zamieszkania zbiorowego — Eo. Jednym ze sposobéw uzyskiwania oszczed-
nosci jest minimalizowanie strat ciepta przez zewnetrzne przegrody budynku ($ciany, podfogi, stropy, dach), czyli minimalizowanie war-
tosci wspotczynnika przenikania ciepta U. Obowigzujgce przepisy okreslajg warto$¢ tego wspoétczynnika dla scian zewnetrznych na
U = 0,20 W/(m?x°K). Gdyby uwzglednia¢ tylko warstwe materiatu ocieplajgcego o wspdtczynniku przewodnosci ciepinej ok. A = 0,04
W/(m?x°K), to musiataby ona mie¢ grubos¢ ok. 20cm, aby uzyska¢ wymagang przepisami w 2021r. wielko$¢ wspdtczynnika przenika-
nia ciepta U. Osiggniecie tej wartosci w poszczegolnych przegrodach nie gwarantuje jeszcze spetnienia kryterium energooszczednosci.
Dla przysztego uzytkownika budynku wazne bedg koszty, jakie bedzie ponosit na biezgce utrzymanie (ogrzewanie) lub naktady, jakie
bedzie musiat ponies¢ na ewentualne ocieplenie, jezeli bedzie chciat te koszty zmniejsza¢. Stad wniosek, zeby budowac¢ tak ciepto i
energooszczednie jak to tylko mozliwe, aby w przysziosci maksymalnie ograniczy¢ zapotrzebowanie na energie do ogrzewania. A w
tym celu nalezy — z jednej strony — dgzy¢ do obnizenia kosztéw pozyskiwania energii potrzebnej do ogrzewania — a z drugiej strony —
wykorzysta¢ mozliwosci wynikajgce z ocieplenia Scian, stropéw, dachéw, podidg, by wtasciwg ochrong cieplng budynku zapewni¢ op-
tymalne warunki uzytkowania i eksploatacji.
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Instrukcja Techniczna wykonania ocieplenia systemem na styropianie EKOMIX S
firmy Torggler Polska Sp. z o.0.

System Ocieplenia Scian ETICS — wiadomosci ogélne

Najpopularniejszg metodg ocieplania scian zewnetrznych w Polsce jest przyklejenie do $cian elewacji materiatu ocieplajgcego i wyko-
nanie wyprawy tynkarskiej na jego powierzchni — technologia ta byta nazywana metodg lekka mokra, nastepnie powszechnie byta
okreslana metodg BSO (Bezspoinowy System Ocieplania). Obecnie, by zintegrowac¢ nazewnictwo polskie z tym, pojawiajacym sie w
europejskich dokumentach (wytycznych do europejskich ocen technicznych i norm), nazwa ,metoda BSO” zostata zastgpiona nazwag
ETICS. Skrét ETICS pochodzi od angielskiej nazwy: External Thermal Insulation Composite System i oznacza zintegrowany zestaw
materiatéw niezbednych do prawidtowego wykonania izolacji termicznej budynku i estetycznego wykonczenia elewacji.

W sktad zestawu wchodzg nastepujgce produkty:

- zaprawa klejgca lub masa klejowa do mocowania ptyt termoizolacyjnych,

- materiat termoizolacyjny (np. ptyty ze styropianu, styroduru, wetny mineralnej),

- tgczniki mechaniczne (kotki),

- zaprawa lub masa klejowa do wykonywania warstwy zbrojonej siatkg z wiékna szklanego chronigcej ptyty termoizolacyjne,

- siatka z wtokna szklanego do catopowierzchniowego zbrojenia warstwy jw. wykonywanej na powierzchni ptyt termoizolacyjnych,

- materiaty do wzmacniania i wykonczen miejsc szczegdlnych elewac;ji: listwy startowe (cokotowe) i naroznikowe, szyny, tasmy,
siatki naroznikowe, materiaty uszczelniajgce, parapety, ksztattki wentylacyjne.

- podkiady tynkarskie, tj. preparaty przygotowujgce podtoze pod tynki cienkowarstwowe — wyréwnujgce i ograniczajgce chtonnosé
podtoza, poprawiajgce przyczepnosc tynkéw do podioza utatwiajgc tym samym jego naktadanie, zapobiegajgce ewentualnym
przebarwieniem przenikajacym z podtoza (opcjonalnie — w zaleznos$ci od rodzaju tynku),

- tynk cienkowarstwowy lub gotowa masa tynkarska do estetycznego i jednoczesnie ochronnego wykonczenia powierzchni ocie-
plenia elewacji budynku,

- farba elewacyjna (opcjonalnie — dostosowana do rodzaju zastosowanego tynku).

Wykonanie termomodernizacji systemem ocieplen $cian zewnetrznych budynku ETICS polega na przymocowaniu do sciany budynku
uktadu warstwowego, sktadajgcego sie z materiatu termoizolacyjnego chronionego przed wplywami atmosferycznymi warstwa kleju
cementowego zbrojong siatkg z widkna szklanego i wykonczong wyprawg tynkarskg. Mocowanie do $ciany uzyskuje sie stosujgc (po-
dziat wg ETAG 004):
1. zaprawy klejgce (cementowe, z zywic akrylowych, poliuretanowych itp.) — system wytgcznie klejony
2. zaprawy klejgce (cementowe, z zywic akrylowych, poliuretanowych itp.) i dodatkowo tgczniki mechaniczne — system klejony z
dodatkowym mocowaniem mechanicznym
3. taczniki mechaniczne i dodatkowo zaprawy klejace (cementowe, z zywic akrylowych, poliuretanowych itp.) — system moco-
wany mechanicznie z dodatkowym klejeniem
4.  fgczniki mechaniczne — system mocowany wytgcznie mechanicznie.
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Instrukcja Techniczna wykonania ocieplenia systemem na styropianie EKOMIX S

System Ocieplenia Scian ETICS -

firmy Torggler Polska Sp. z o.0.
EKOMIX S

System ocieplen oparty o ptyty styropianowe (EPS) jako materiat ocieplajgcy oferowany przez firme TORGGLER Polska Sp. z 0.0. nosi
nazwe handlowg EKOMIX S. Przydatnos¢ systemu EKOMIX S do ocieplania $cian budynkow potwierdzona zostata Europejskg Oceng
Techniczng nr ETA 15/0813. System klasyfikowany jest wg ETAG 004 jako klejony do podfoza klejem i dodatkowo mocowany mecha-
nicznie kotkami lub mocowany mechanicznie kotkami z dodatkowym klejeniem.

W sktad systemu ocieplern EKOMIX S wchodzg nastepujgce materiaty:

Funkcja materiatu w systemie

Materiat

Wyrdb termoizolacyjny do ocieplenia
Scian:

Ptyty styropianowe (EPS — plyty z polistyrenu ekspandowanego) o maksymalnym cigzarze objetosciowym
20kg/m® o grubosci dostosowanej do wymaganego wspotczynnika U, grubos$é ptyt od 50 do 300mm. Piyty
powinny spetnia¢ wymagania EN 13163; wymagane wiasciwosci materialu wg zatacznika nr 1 do ETA
15/0813:

Reakcja na ogien / EN 13501-1......ccoooiiiiiiiiiiiiienieee e Euroklasa — E; gesto$¢ maksymalna: 20 kg/m®
Opér cieplny .......... vveerennn.OKreslony przy oznakowaniu CE wedtug EN 13163 (m2xK)/W
GrUDOSE / EN 823 ...ttt + 2 mm [EN 13163-T(2)]
Diugos¢ / EN 822 .. e +2mm [EN 13163 - L(2)]
SZErOKOSE / EN 822.....ooiiiiiiiie e e + 2 mm [EN 13163- W(2)]
ProstokatnoSE / EN 824 ........coooiiiiiiiiiiii et + 2 mm/m [EN 13163-S(2)]
PHaSKOSE / EN 825 ... 5 mm [EN 13163-P(5)]
Stabilno$¢ wymiarowa w okreslonych warunkach / EN 1603 . ..20,2 % [EN 13163- DS(N)2]
Stabilnos¢ wymiarowa w okreslonych warunkach / EN 1604 .............c.cccceeviiieinns 2 % [EN 13163- DS(70,-)2]
Przepuszczalnos¢ pary wodnej, wspétczynnik oporu dyfuzyjnego (u) / EN 12086 - EN 13163........... 20 do 40
Wytrzymatos$¢ na rozciagganie prostopadle do powierzchni czotowych w warunkach suchych / EN 1607
......................................................................................................................... > 100 kPa [EN 13163 -TR100]
Dodatkowo dla styropianu stosowanego w systemie klejonym z pomocniczym kotkowaniem:

Wytrzymatosé na $cinanie / EN 12090........ccouiiiiiiiiiiiiie ittt 20,02 MPa
Modut sprezystosci przy scinaniu /EN 12090 ... ...t e e e e e 21,0 MPa

Mocowanie ptyt ocieplenia.

System mocowany do podtoza kle-
jem i dodatkowo mocowany mecha-
nicznie kotkami lub mocowany me-
chanicznie kotkami z dodatkowym
klejeniem.

Zaprawy klejowe do mocowania lub dodatkowego mocowania metodg klejenia:

— EKOMIX klej do styropianu - proszek na bazie cementu

— EKOMIX klej do siatki w odmianach: szarej, biatej, wzmocnionej dodatkiem zywic PLUS, w wersji zimowej
umozliwiajgcej wykonywanie prac w obnizonych temperaturach - proszek na bazie cementu

taczniki mechaniczne (kotki) o diugosci dostosowanej do grubosci ptyt ocieplajgcych tak, aby gtebokosé

zakotwienia kotkdéw w podtozach zwartych nie byta mniejsza niz 6cm, zas w podtozach lekkich (beton komér-

kowy, keramzytobeton itp.) nie mniejsza niz 8cm. W bloczkach z pustkami powietrznymi, kotek musi prze-

chodzi¢ przez co najmniej dwa zebra bloczka. Wykaz tacznikéw (kotkdw) alternatywnie stosowanych, wcho-

dzacych w skfad systemu ocieplen EKOMIX S (wg zalaczmka nr 2 do ETA 15/0813):

— Koelner KI-10 wg ETA - 07/0291 Fischer TERMOZ 8U wg ETA — 02/0019

— Koelner KI-1 OM wg ETA - 07/0291 — Fischer TERMOZ 8 UZ wg ETA 02/0019

— Koelner TFIX-8M wg ETA - 07/0336 — HILTI fixing element XI-FV wg ETA-17/0304

— EJOT ejotherm STR U wg ETA - 04/0023 — BRAVOLL PTH-KZ wg ETA 05/0055

— EJOT ejotherm NT U wg ETA - 05/0009 — BRAVOLL PTH wg ETA 05/0055

— EJOT ejotherm NTK U wg ETA - 07/0026 — BRAVOLL PTH wg ETA 05/0055

— EJOT SDM-T plus wg ETA - 04/0064 — BRAVOLL PTH-L wg ETA 05/0055

— EJOT H1 eco wg ETA - 11/0192

W tym samym zatgczniku dopuszczono do stosowania w systemie EKOMIX S kofki, ktére posiadajg Euro-

pejskg Ocene Techniczng uzyskang zgodnie z ETAG 0014 i spetniajg nastepujgce wymagania:

— Srednica talerzyka = 60 mm

— Sztywnos¢ talerzyka = 0,30 kN/mm

Zbrojenie zewnetrznej warstwy kle-
jowej na ptytach styropianowych

Siatka z wtdkna szklanego w kapieli akrylowej o gramaturze minimalnej 145g/m? zatapiana w kleju cemento-
wym. Wykaz siatek zbrojeniowych alternatywnie stosowanych, przewidzianych do zastosowania w systemie
EKOMIX S wg zatgcznika nr 3 Europejskiej Oceny Technicznej nr ETA 15/0813:

- AKE 145

— EKOR 145 (ASGLATEX 03-43)

- EKOR A 150

- R117 A101

—  117S (Zaktad produkcyjny na Stowacji)

—  117S (Zaktad produkcyjny w Macedonii)

— EKOR A150 (HALICO A150)

— SSA 1363-145

— ST 2924-100/7 KM

— ST 112-100/7 KM

Warstwa klejowa zabezpieczajgca
ptyty styropianowe przed bezpo-
Srednim wplywem warunkéw atmos-
ferycznych, stanowigca zabezpie-
czenie przed oddziatywaniami me-
chanicznymi i tworzaca podtoze pod
wykonczeniowe warstwy tynkarskie

Zaprawa klejowa:

—  EKOMIX klej do siatki w odmianach: szarej, biatej, wzmocnionej dodatkiem zywic PLUS, w wersji zimo-
wej umozliwiajgcej wykonywanie prac w obnizonych temperaturach — suche mieszanki na bazie cemen-
tu wymagajgce dodania wody wg instrukcji umieszczonej na opakowaniach materiatu

Wzmocnienie krawedzi ocieplenia

Listwy startowe, listwy naroznikowe

Przygotowanie podfoza pod wypra-
wy tynkarskie poprzez ograniczenie
chtonnosci  podtoza, zwigkszenie
przyczepnosci dla nastepnie nakta-
danych warstw oraz zabezpieczenie
przed przebarwieniami, jakie mogag
przenikng¢é z podtoza. Materiaty
gotowe do uzycia w postaci ptynne;j.

Podktady tynkarskie:

— EKOR 64 - pod tynki akrylowe i mineralne

—  EKOR 931 — pod tynk siloksanowy i silikonowo-silikatowy (si-si)
— EKOR 941 - pod tynk silikatowy

— EKOR 961 — pod tynk silikonowy

Tynki cienkowarstwowe jako deko-

Tynki cienkowarstwowe o strukturze kornika i baranka w granulacjach 1,5mm, 2,0mm, 2,5mm, 3,0mm
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Instrukcja Techniczna wykonania ocieplenia systemem na styropianie EKOMIX S
firmy Torggler Polska Sp. z o.0.

racyjne wykonczenie elewacji w | — EKOR 81 — mozaikowy (akrylowy)

kolorystyce wg firmowego wzornika | — EKOR 82 — mineralny (cementowo-wapienny)
koloréw Torggler, zabezpieczajgce | — EKOMIX Cienkowarstwowy tynk akrylowy — akrylowy
jednoczesnie warstwy ponizej przed | — EKOR 93 - siloksanowy

bezposrednim wplywem warunkéw | — EKOR 94 — silikatowy

atmosferycznych. —  EKOR 95 - silikonowo-silikatowy (si-si)

— EKOR 96 — silikonowy

Ochronne, dekoracyjne lub renowa- | Farby elewacyjne i podkfad pod farby na podtoza mineralne
cyjne malowanie elewac;ji. — EKOR 83 - farba siloksanowa

— EKOR 84 —farba silikatowa

— EKOR 86 - farba silikonowa

— EKOR 87 —farba akrylowa

System ocieplen EKOMIX S mozna stosowac do ocieplania $cian zewnetrznych w budynkach nowo wznoszonych jak i istniejgcych.
Mozliwe jest réwniez jego stosowanie na powierzchniach poziomych oraz nachylonych, ktére nie sg wystawione na dziatanie opadow
atmosferycznych. Jako uzupetnienie systemu opartego na styropianie EKOMIX S z wyprawami tynkarskimi jw. do ocieplania nadprozy
otworoéw okiennych i drzwiowych oraz na wysokosci ponad 25m mozna stosowac¢ system EKOMIX W firmy TORGGLER Polska sp. z
0.0. (Europejska Ocena Techniczna ETA 16/0060).

Wymagania dotyczgce odpornosci pozarowej budynkéw zawarte sg w rozporzgdzeniach: Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budow-
nictwa z 14 grudnia 1994r. (Dz.U. Nr 10, poz. 46) w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuo-
wanie oraz Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 30 wrzesnia 1997r. (Dz.U. Nr 132, poz. 878) zmieniajgce rozporzadze-
nie w sprawie warunkoéw technicznych (tekst jednolity OBWIESZCZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACJI z
dnia 4 lutego 1999 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 15, poz. 140)
W zakresie izolacji termicznej oraz ocieplania scian zewnetrznych rozporzgdzenie to stanowi, iz (cytat):
7. Okfadzina zewnetrzna i jej zamocowanie mechaniczne, a takze izolacja termiczna Sciany zewnetrznej budynku na wysoko-
Sci powyzej 256m od poziomu terenu muszg by¢ wykonane z materiatéw niepalnych.
8. Dopuszcza sig ocieplenie Sciany zewnetrznej budynku mieszkalnego, wzniesionego przed dniem wejscia w Zycie rozporzg-
dzenia, o wysokoSci do 11 kondygnacji wigcznie, z uzyciem samogasngcego polistyrenu spienionego, w sposob zapewnia-
Jacy nierozprzestrzenianie ognia.
System ocieplen na wetnie EKOMIX W uzyskat w badaniach zgodnie z normg EN 13501-1 + A1 klasyfikacje w zakresie reakcji na
ogien A2-s1, dO, co pozwala na stosowanie tego systemu do ocieplania powierzchni scian na wysokosci powyzej 25m od poziomu
terenu. System ocieplen na styropianie EKOMIX S uzyskat w badaniach zgodnie z normg PN-EN 13501-1 klasyfikacje w zakresie re-
akcji na ogien B-s1, d0. Ponadto system ociepleh na styropianie EKOMIX S uzyskat w badaniach zgodnie z norma PN-B 02867;2013
klasyfikacje jako system nierozprzestrzeniajgcy ognia, moze wiec by¢ stosowany do ocieplania na wysokos$¢ do 11 kondygnacji wigcz-
nie.

Prawidtowo zaprojektowane ocieplenie w systemie EKOMIX S pozwala uzyska¢ oczekiwang izolacyjnosc¢ cieplng catej przegrody. Jed-
noczesnie uktad warstw samego systemu musi zapewni¢ minimalny op6r cieplny powyzej 1,0 m?x°K/W. W tym celu w dokumentaciji
technicznej nalezy dobra¢ odpowiednig grubos$¢ ptyt styropianowych w zakresie od 5 do 30cm. Ponadto dokumentacja techniczna
opracowana dla danego obiektu opr6cz grubosci ptyt izolujgcych danego rodzaju powinna okresla¢ sposéb i jako$¢ przygotowania pod-
toza, rodzaj, ilos¢ i rozmieszczenie fgcznikdw mechanicznych (kotkdw), sposéb wykonczenia i wzmocnienia miejsc szczegdlnych na
elewaciji jak oscieza okien i drzwi oraz innych otworéw w elewacji, cokotéw, dylatacji, balkondw, loggii, mocowania rur spustowych i
rynien, ewentualnych otworéw wentylacyjnych dla warstw ocieplenia.

W zatozeniach projektowych przewiduje sie 25 letni okres uzytkowania systemu pod warunkiem prawidtowego wykonania, eksploataciji
i konserwaciji.

Materialy stosowane w systemie ocieplen EKOMIX S sg dostarczane w oryginalnych opakowaniach producenta. Transport i przecho-
wywanie materiatdw nalezy wykonywaé zgodnie z instrukcjami producenta i w sposéb zabezpieczajgcy je przed uszkodzeniem.

Roboty budowlane, zwigzane ze stosowaniem systemu EKOMIX S powinny by¢ wykonywane przez wyspecjalizowane firmy gwarantu-
jace odpowiednig jako$¢ wykonywanych robot ociepleniowych.

Niedopuszczalne jest prowadzenie robét w czasie opadéw atmosferycznych, na elewacjach silnie nastonecznionych, w czasie silnego
wiatru oraz gdy spodziewany jest spadek temperatury ponizej +5°C w ciggu najblizszych 24h.

Przed przystgpieniem do wykonywania robét ociepleniowych konieczne jest zapoznanie sie z dokumentacjg techniczng ocieplenia oraz
przygotowanie materiatéw, niezbednych narzedzi i sprzetu, zgodnie z instrukcjg. Ponadto wykonawca powinien zapewni¢ sobie mozli-
wos$¢ korzystania z energii elektrycznej i wody. Zaleca sie, aby warstwa tynku na architektonicznie wydzielonych fragmentach elewacji
byta wykonywana z materiatéw tej samej szarzy produkcyjnej. Wykonawca powinien sprawdzi¢ date produkcji, termin waznosci i numer
szarz produkcyjnych. Nalezy takze zapozna¢ sie z opisami technicznymi i informacjami zawartymi na opakowaniach produktow.

Wykaz potrzebnych narzedzi do wykonania ocieplenia:

—  szczotki druciane reczne i mechaniczne oraz szczotki i pedzle z wiosia do oczyszczenia, mycia i gruntowania powierzchni scian;
—  kielnie, szpachle, pace metalowe oraz nierdzewne i z tworzywa sztucznego do naktadania zapraw klejowych i mas tynkarskich;
—  dtugie pace stuzgce do ,dobicia” plyt styropianowych przyklejanych do powierzchni $cian i osciezy;

—  faty, poziomice krétkie i o dtugosci 2m do sprawdzenia rownos$ci powierzchni Scian i sprawdzenia pionu narozy i $cian;

—  pitki reczne, noze i urzgdzenia do ciecia plyt styropianowych a takze siatek zbrojgcych;
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—  mieszadta wolnoobrotowe do przygotowania zapraw klejgcych i warstw tynkarskich oraz pojemniki na zaprawy i masy tynkarskie;
—  wiertarki z odpowiedniej Srednicy i dtugosci wierttami, miotki, wkretarki do wiercenia otworéw, wbijania i wkrecania dybli i kotkow;
— urzadzenia do transportu materiatow;

—  rusztowania;

—  siatki ostonowe.

Zasadg jest stosowanie rusztowan statych metalowych z gotowych ram (elementéw) pozwalajgcych na szybki montaz i demontaz. Od-
legtos¢é miedzy powierzchnig ptyt izolacyjnych a konstrukcjg rusztowania nie moze utrudnia¢ wykonywania faktury tynku i powinna wy-
nosi¢ nie mniej niz 20-30cm. W wyjatkowych sytuacjach mozna stosowacé rusztowanie wiszace.

Uwaga: Przy zastosowaniu rusztowan wiszgcych nie ma mozliwosci w trakcie wykonywania robét ostaniania od deszczu, wiatru i ston-
ca ocieplanych Scian.

Zalecana ostona $cian rozwieszona na rusztowaniach pozwala na zapewnienie odpowiednich temperatur i unikniecie nadmiernego
nastonecznia i wysychania powierzchni scian oraz ochrone wykonanych warstw ocieplenia przed opadami deszczu. Minimalny wyma-
gany okres ochrony wynosi przynajmniej 1 dobe od wykonania warstw klejowych, a tynku przez przynajmniej 3 doby.

Przygotowanie podioza

Podtoze, na ktérym mozna wykona¢ ocieplenie z zastosowaniem systemu ocieplen EKOMIX S musi by¢ réwne, czyste i o odpowied-
niej wytrzymatosci. Oceny jakosci podtoza powinien dokona¢ projektant ocieplenia. Zgodnie z ETAG 004 Zfozone systemy izolacji
cieplnej z wyprawami tynkarskimi i instrukcjg ITB nr 447/2009 Ztozone systemy izolacji cieplnej $cian zewnetrznych budynkéw ETICS.
Zasady projektowania i wykonywania wytrzymatos¢ podtoza na odrywanie nie moze byc¢ nizsza niz 0,08MPa. W przypadku watpliwo-
$ci, co do wytrzymatosci podioza, nalezy zastosowa¢ metode ,pull-off” pozwalajgca okresli¢ jego wytrzymatosé na odrywanie.

Jesli wykonawca robét nie dysponuje urzgdzeniem do testéw ,pull-off’, nosnos¢ podioza nalezy sprawdzi¢ metoda polowg — odrywania
prébek o wymiarach 10x10cm (8-10 prébek) z materiatu ocieplajgcego (styropianu EPS) przyklejonych klejem systemowym do oczysz-
czonego z kurzu, pytu i powlok malarskich podtoza. Klej rozprowadzi¢ po catej powierzchni probki warstwg o grubosci nie wigkszej niz
1cm a nastepnie docisng¢ do podtoza powierzchnig z naniesionym klejem. Probe odrywania wykonaé po 3 dniach wigzania kleju, od-
rywajac recznie przyklejone probki. Jesli materiat izolacyjny (styropian) zostanie rozerwany w swej strukturze, oznacza to, ze podioze
charakteryzuje sie odpowiednig wytrzymatoscig. Natomiast w przypadku oderwania prébki z klejem i warstwg zewnetrzng podtoza,
konieczne jest oczyszczenie elewacji ze stabo zwigzanej z podtozem warstwy. Jesli ponowna proba da wynik negatywny, nalezy wia-
Sciwie przygotowac podioze usuwajgc nienosne warstwy a nastepnie wyréwnac poditoze.

Przed przystapieniem do przyklejania ptyt izolacyjnych nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ podtoza na catej grubosci ocieplanej Sciany. Za
podtoze nadajgce sie do mocowania ocieplenia klejem cementowym mozna uznaé takie podtoze, ktérego wilgotnosc nie przekracza
4%. Wyzsza wilgotnos¢ utrudnia i wydiuza wigzanie zaprawy klejowej. Zaleca sie rowniez, aby przed rozpoczeciem ocieplania zakon-
czone zostaty roboty tynkarskie i zwigzane z wykonaniem wylewek, a wiec te roboty, ktére powodujg wydostawanie sie duzych ilosci
wilgoci ze Swiezych zapraw i mogg przez to spowodowaé wzrost wilgotnosci podtoza.

Zaleca sie rowniez, aby zakonczony byt montaz stolarki okiennej i drzwiowej. Nalezy réwniez przeanalizowaé mozliwosci montazu réz-
nych elementéw na elewacji jak wsporniki skrzynek rewizyjnych, hakéw dla przytaczy energetycznych czy linii telefonicznych itp.
Uchwyty do mocowania rur spustowych, haki dla rynien odwodnienia dachu, parapety okien, nowe obrébki blacharskie zalecamy mon-
towaé po wykonaniu warstwy zbrojonej siatkg a przed potozeniem tynku na ocieplanej elewac;ji.

— Sciany nowych budynkéw

Sciany wykonane z cegly ceramicznej, betonu, prefabrykatéw betonowych i ceramicznych jak i powierzchnie otynkowane nalezy oczy-
$ci¢ z pytu, kurzu i zmy¢ wodg pod cisnieniem. Jezeli wystepujg ubytki lub uskoki w powierzchniach $cian i na ztgczach prefabrykatow
przekraczajgce 10mm, miejsca te nalezy wyréwnac¢ zaprawg odpowiednio dobrang do rodzaju podtoza i wielko$ci ubytku. Uskoki wigk-
sze niz 30mm nalezy wyréwnacé przez naklejenie warstwy styropianu o zmieniajgcej sie grubosci, aby nastgpito wyréwnanie ptaszczy-
zny $ciany. Sciany otynkowane nalezy réwniez sprawdzi¢ pod wzgledem przyczepnosci tynku przez opukanie. Gtuchy, przytlumiony
dzwiek swiadczy o tym, ze tynk nie jest zwigzany z podtozem i z takich miejsc tynk nalezy sku¢ i wykona¢ nowy. Uszkodzenie po-
wierzchniowe tynku nalezy usuna¢ i wyréwnac¢ zaprawg naprawczg.

Powierzchnie Scian wykonanych z bloczkéw z betonu komérkowego, z pustakow betonowych lub cegty silikatowej — tj. silnie chtongce
wode - takze nalezy oczys$ci¢ z kurzu szczotkami stalowymi recznymi lub mechanicznymi i zmy¢ woda pod cisnieniem. Ubytki w ptasz-
czyznach $cian i uskoki wieksze niz 10mm nalezy wyréwnaé przez natozenie zaprawy wyréwnujgcej. Powierzchnie $cian silnie chtona-
cych wode nalezy zagruntowac preparatem gruntujgcym EKOR 61 lub EKOR 61G.

— Sciany budynkéw istniejacych

Na elewacjach budynkéw uzytkowanych od diuzszego czasu mozna réwniez wykonaé¢ ocieplanie scian w systemie EKOMIX S. Pod-
stawowym warunkiem w tym przypadku jest doktadne sprawdzenie i przygotowanie podtoza do wykonania ocieplenia.

W celu doktadnego i wkasciwego przygotowania starego podioza nalezy:

—  przy trwatym zawilgoceniu $cian lub ich fragmentdéw - usung¢ przyczyne powstania zawilgocenia i osuszy¢ miejsca zawilgocone;
— usungc¢ przyczyny ewentualnego zgrzybienia scian i odgrzybi¢ te miejsca preparatem EKOR ALGIT,;

— oczysci¢ podtoze z kurzu, pytu, nalotow glonéw i wykwitdw, zmy¢ wodg pod cisnieniem;

— usungc¢ tuszczacy sie farbe i stabo zwigzane wyprawy tynkarskie;

— uzywajac detergentéw, zmy¢ zattuszczone i malowane fragmenty $cian;

—  gtadkie powierzchnie zarysowac np. przy pomocy szczotek drucianych lub piaskowania, aby uzyska¢ szorstkg powierzchnig;

—  farby olejne, emulsje lub inne stabo zwigzane z podtozem wyprawy usungg;
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—  w miejscach wystepowania gtuchych odgtoséw przy opukiwaniu — sku¢ tynk i wykona¢ nowy;

—  tynki powierzchniowo uszkodzone usung¢ i wyréwna¢ odpowiednig zaprawg naprawcza, a ubytki tynku uzupetnic;

— jesli ocieplenie osciezy miatoby zastoni¢ otwdr, nalezy wowczas z osciezy otworéw odkué tynk tak, aby na miejscu starego tynku
byto mozliwe wykonanie ocieplenia z materiatu ociepleniowego o minimalnej grubosci 4cm;

— nieréwnosci, uskoki, wgtebienia i ubytki o glebokosci ponad 10mm wyréwnac zaprawg naprawczg;

— nieotynkowanym powierzchniom $Scian z bloczkdéw z betonu komérkowego, pustakdow betonowych i z cegly silikatowej nalezy,
oprocz oczyszczenia z kurzu, pytu i ewentualnie glondéw oraz mycia, nada¢ szorstkg powierzchnie dla polepszenia przyczepnosci
zaprawy uzytej do mocowania ptyt termoizolacyjnych;

— podtoza bardzo nasigkliwe (beton komoérkowy, cegfa silikatowa, tynki cementowo-wapienne) nalezy zagruntowac preparatem
gruntujgcym EKOR 61 lub EKOR 61G ;

— zdemontowa¢ istniejgce uchwyty rur spustowych i obrobki blacharskie, po wykonaniu prac ociepleniowych nalezy je ponownie
zamontowac uzywajgc uchwytéw uwzgledniajgcych grubosc¢ ocieplenia.

Po wykonaniu wyzej opisanych czynnosci nalezy przeprowadzi¢ ocene nosnosci podtoza metodg ,pull-off” lub wykonujac polowg probe

przyklejenia i odrywania prébek materiatu ocieplajgcego opisang powyzej.

Montaz listwy startowej

Listwa startowa to odpowiednio wyprofilowany ksztattownik, ktéry zamocowany do istniejacego podtoza, stanowi podparcie dla pierw-
szego rzedu przyklejanych ptyt styropianowych. Przed przyklejeniem pierwszego rzedu ptyt nalezy starannie wypoziomowac i zamo-
cowac listwe startowa, dobrang odpowiednio do grubosci plyt izolacyjnych. Mocowanie listwy mozna wykonaé za pomocg kotkdw roz-
porowych lub kotkdw do szybkiego montazu w ilosci przynajmniej trzech sztuk na 1mb.

W wyjatkowych przypadkach mozna zrezygnowac z montazu listwy startowej i zastgpi¢ jg innym sposobem podparcia i wypoziomowa-
nia pierwszej warstwy ptyt.

Przygotowanie zaprawy klejacej

Zaprawy klejowe EKOMIX klej do styropianu oraz EKOMIX klej do siatki (we wszystkich jego odmianach) sg dostarczane w opako-
waniach po 25kg w formie suchej mieszanki sktadajgcej sie¢ z cementu, piasku oraz dodatkéw i domieszek. Przygotowanie kleju polega
na wsypaniu catej zawartosci opakowania do pojemnika zawierajgcego odmierzong porcje wody w ilosci okreslonej w instrukcjach
umieszczonych na opakowaniach i wymieszaniu do uzyskania jednorodnej mieszaniny o zatozonej konsystenc;ji. Zaleca sie stosowanie
czystej wody. Mieszanie nalezy wykonywa¢ mechanicznie przy pomocy elektrycznej mieszarki wolnoobrotowej z mieszadtem koszycz-
kowym. Po odczekaniu 5min mase ponownie zamieszac. Przygotowang zaprawe nalezy wbudowacé w czasie okreslonym w instrukcji.
Jesli klej zgestnieje, nalezy go ponownie intensywnie wymieszac¢. Do przygotowanej zaprawy nie wolno dodawa¢ wody ani Swiezej
zaprawy w celu poprawienia jej konsystencji. Przedozowanie wody pogorszy wszystkie parametry kleju: przyczepnos$¢ do podtoza,
wytrzymato$¢ na odrywanie, czas wigzania itp.

Montaz plyt styropianowych do podioza przy uzyciu kleju cementowego

Dostawy, skfadowanie i przechowywanie plyt styropianowych na budowie nalezy tak zorganizowa¢, aby materialy ociepleniowe nie
byly narazone na dziatanie warunkéw atmosferycznych przez okres dtuzszy niz 7dni. Pozétkte pod wptywem warunkéw atmosferycz-
nych powierzchnie ptyt muszg by¢ przed ich zamontowaniem zeszlifowane i odpylone. Mechanicznie uszkodzone lub zawilgocone pty-
ty nie nadajg sie do montazu.

Prace mozna wykonywac przy temperaturze otoczenia i podtoza w granicach od +5°C do +25°C, podczas bezopadowej pogody. W
warunkach wystepowania bardzo silnych wiatréw i przy duzym nastonecznieniu $cian nalezy stosowac na rusztowaniach ostony z siat-
ki chronigc w ten sposob cienkie warstwy zapraw przed zbyt szybkim odparowaniem wody. Temperatury ponizej +5°C przerywajg pro-
ces wigzania zapraw cementowych i tynkdw dyspersyjnych, a temperatury ponizej 0°C mogg uszkodzi¢ swieze zaprawy lub tynki.
Wyjatkiem od tej reguty jest wykonywanie przyklejania styropianu i wykonywanie warstwy zbrojonej przy uzyciu zaprawy EKOMIX klej
do siatki w wersji zimowej, gdzie nalezy przestrzega¢ nastepujgcych warunkow:

—  dopuszcza sie spadek temperatury do 0°C podczas wykonywania robot;

—  po 8h dopuszczalny jest spadek temperatury do -5°C;

— do zarabiania zaprawy nalezy uzywac cieptej wody;

—  podtoze nie moze by¢ pokryte lodem, $niegiem ani szronem;

—  stosowac siatki ostonowe na rusztowaniach;

— jesli w najblizszych 3 dniach przewidywany jest spadek temperatury ponizej -5°C roboty nalezy przerwac.

Przyklejanie ptyt izolujgcych mozna wykona¢ metodg punktowo-krawedziowg lub grzebieniowa (klejenie catopowierzchniowe).

W metodzie punktowo-krawedziowej zaprawy klejowe EKOMIX klej do styropianu oraz EKOMIX klej do siatki (we wszystkich jego
odmianach) nalezy naktadac na piyty kielnia, w postaci plackéw i pasma obwodowego. Szerokos¢ pasma kleju wzdtuz krawedzi obwo-
du powinna wynosi¢ 3-5cm. Pasmo natozy¢ w odlegtosci okoto 3cm od krawedzi plyty. Na pozostatej czesci powierzchni ptyty nalezy
natozy¢ punktowo od 3 do 6 plackéw o srednicy od 8 do 12cm. llo$¢ natozonego w ten sposéb kleju powinna zapewni¢ co najmniej
40% przyklejenia powierzchni ptyty. Metoda ta zalecana jest przy niewielkich nieréwnosciach podtoza.

W metodzie grzebieniowej klej nalezy natozy¢ kielnig i rozprowadzi¢ gtadkg pacg. Nastepnie wyréwnac paca zebatg o wycieciach ze-
boéw 10x10 lub 12x12mm. Metoda ta zapewnia wigkszg powierzchnie efektywnego przyklejenia, ale moze by¢ zastosowana tylko przy
réwnym podiozu.

Ptyte styropianowg z natozong zaprawg nalezy przytozy¢ do $ciany w wyznaczonym dla niej miejscu, dosunaé na styk do juz przykle-
jonych ptyt lub listwy startowej i docisng¢ przez uderzanie pacg az do uzyskania réwnej ptaszczyzny z sgsiednimi ptytami. Grubosé
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sklejenia nie moze by¢ wigksza niz 10mm. Plyty nalezy uktada¢ poziomo (dtuzszg krawedzig w poziomie), z dotu do gory, rozmiesz-
Czajgc pasami poziomymi z przewigzaniem na narozach i z zachowaniem mijankowego uktadu spoin pionowych. Unika¢ spoin krzyzo-
wych. Spoiny ptyt nie powinny pokrywac sie z peknieciami w $cianie oraz przebiegiem potgczen réznych materiatow $ciennych. Kazdo-
razowo nalezy uzywac catych lub potéwek ptyt, zachowujgc przewigzanie. Nie nalezy uzywaé ptyt wyszczerbionych, wgniecionych i
potamanych. Przycinanie zamocowanych ptyt wystajgcych poza naroza scian mozliwe jest dopiero po zwigzaniu kleju. Piyty nalezy
dociskac¢ do Sciany rownomiernie przy pomocy faty tynkarskiej lub diugiej poziomicy. Brzegi ptyt muszg by¢ catkowicie przyklejone. Na
catej ocieplanej powierzchni $ciany, boczne krawedzie plyt powinny doktadnie, bez szczelin przylegaé¢ do siebie. Ewentualne szczeliny
pomiedzy ptytami nie wieksze niz 2cm nalezy wypetni¢ poprzez wcisniecie ,na sucho” odpowiednio przycietych paskéw styropianu, bez
stosowania kleju. Wieksze szczeliny nalezy wypetic¢ piankg poliuretanowg PU FOAM TERMO lub PU FOAM HIGH TACK. Niedopusz-
czalne jest wystepowanie kleju cementowego w spoinach plyt termoizolacyjnych. W celu uniknigcia wyptywania kleju ze spoin i bru-
dzenia bocznych krawedzi nalezy, po przycisnieciu ptyty, usungé nadmiar kleju przed zamocowaniem kolejnej ptyty. Zapobiega to po-
wstawaniu mostkéw termicznych. Czynnosci przyklejenia ptyt nalezy wykona¢ w czasie nie dtuzszym niz 20 minut od natozenia kleju
na powierzchnie plyty. Po przyklejeniu ptyt w ciggu 10min mozna jeszcze dokonac¢ korekty ich potozenia. Korekta umieszczenia ptyty
po czasie dtuzszym niz 10minut moze zosta¢ przeprowadzona po jej oderwaniu i zebraniu z jej powierzchni kleju. Ponowne zamonto-
wanie ptyty przeprowadza sie po powtérnym natozeniu Swiezego kleju, umieszczeniu ptyty, docisnieciu i wylicowaniu ptaszczyzny.
Zuzycie kleju do przyklejania ptyt styropianowych na scianach powinno zawiera¢ sie w granicach od 4kg do 6kg.

Wszystkie naroza otworéw powinny by¢ wyklejane catymi, odpowiednio przycietymi ptytami. Ogranicza sie w ten sposdb pekniecia w
narozach otworéw. Plyty izolacyjne po przyklejeniu musza stanowi¢ rowng ptaszczyzne. Wystepujgce nieréwnosci nalezy zeszlifowac
np. paca z natozonym papierem $ciernym. Zeszlifowanie powierzchni ptyt mozna wykonac nie wczesniej niz po uptywie 3 dni od przy-
klejenia plyt styropianowych klejem cementowym. Przeszlifowanie powierzchni ptyt styropianowych jest bezwzglednie konieczne w
przypadku, gdy w odpowiednim czasie po przyklejeniu ptyt nie byta wykonana warstwa zbrojgca, a styropian byt narazony na dziatanie
stonca i rozpoczat sie proces utleniania styropianu (z6tkniecie).

Styki plyt izolacyjnych ze stolarkg otworowg, parapetami i blacharkg powinny by¢ uszczelnione materiatami trwale elastycznymi np.
uszczelniaczami silikonowymi lub impregnowanymi tasmami z tworzyw spienionych. Koniecznos¢ starannego uszczelnienia tych sty-
kow wynika z faktu, ze obrobki blacharskie i stolarka pod wpltywem ciepta rozszerzajg sie inaczej niz wyprawa tynkarska. W takich
miejscach powstajg rysy, przez ktére w czasie opadow przedostaje sie woda, zawilgacajgc Sciany i obnizajgc trwatos¢ ocieplenia. W
okresach jesienno-zimowych proces obnizania trwatosci dodatkowo przyspiesza i poteguje mréz. W celu umozliwienia wykonania
uszczelnienia w ptytach styropianowych nalezy wycigé¢ tréjkatne szczeliny na styku ze stolarkg lub blacharkg o szerokosci minimum
6mm.

Mechaniczne mocowanie ptyt styropianowych — kotkowanie

Projektant ocieplenia powinien okresli¢ liczbe i rodzaj tgcznikéw oraz sposéb ich rozmieszczenia. W systemie ocieplenia EKOMIX S
standardowo zaleca si¢ stosowanie co najmniej 4 fgcznikow na 1m? w Srodkowej czesci Sciany i 8 tgcznikow w strefie krawedziowe;.
Dtugosé tgcznikéw wynika z rodzaju podtoza oraz grubosci materiatu izolacji cieplnej, przy czym gtebokosé zakotwienia w podtozu po-
winna wynosi¢ co najmniej 6cm w materiatach o duzej gestosci (betony, elementy silikatowe, ceramika ciezka) oraz nie mniej niz 8cm
w materiatach o niskiej gestosci (gazobeton, ceramika). W bloczkach z pustkami powietrznymi, kotek musi przechodzi¢ przez co naj-
mniej dwa zebra bloczka. Rozmieszczenie tgcznikédw powinno uwzglednia¢ wysokos¢ budynku i strefy krawedziowe. taczniki mecha-
niczne nalezy koniecznie stosowac¢ na tych powierzchniach $cian, gdzie warstwa wierzchnia sciany nie ma wystarczajgcej wytrzymato-
Sci. Warunki dodatkowego mocowania za pomoca tgcznikéw mechanicznych zalezg od zalecen projektanta ocieplenia.

Nalezy wykona¢ sprawdzenie skutecznosci mocowania kotkami do konkretnego podtoza wykonujgc 4+6 préb wyrywania wg zasad
okreslonych w aprobatach kotkéw. Nosnosci poszczegdlnych rodzajow kotkéw wchodzacych w sktad systemu podano w Europejskiej
Ocenie Technicznej ETA 15/0813 (Zatacznik nr 2).

Montaz tgcznikéw nalezy wykonaé po uzyskaniu przez klej do przyklejania styropianu odpowiedniej wytrzymatosci. W przecietnych
warunkach dla kleju cementowego minimum po 1 dniu od przyklejenia ptyt, w okresie obnizonych temperatur minimum po 3 dniach.
Jednakze w kazdym przypadku przed przystgpieniem do montazu tgcznikéw mechanicznych trzeba najpierw upewnic sie, ze klej pod
ptytami styropianowymi dostatecznie zwigzat i stwardniat. Nalezy uzywac tgcznikow mechanicznych dopuszczonych do obrotu i stoso-
wania w budownictwie. Kotkowanie musi by¢é wykonane przed naktadaniem warstwy zbrojgce;.

Wyjatek stanowig powierzchnie wzmacniane podwdjng warstwg siatki zbrojgcej. Zaleca sie woéwczas przyklejenie ptyt do podioza, wy-
rébwnanie ich powierzchni, wykonanie warstwy zbrojonej i jeszcze przed zwigzaniem kleju z zatopiong siatkg zamocowac kotki (przez
pierwszg warstwe siatki). Odczeka¢ 1 do 3 dni i wykonaé drugg warstwe zbrojong.

Kotki powinny by¢é zamocowane tak, aby ich gtéwki doktadnie licowaly z ptaszczyzng ptyty. Niedopuszczalne jest, aby gtowki kotkow
wystawaly poza ptaszczyzne ptyt styropianowych.

Wykonanie warstwy zbrojonej

Podstawowym zadaniem warstwy zbrojonej jest ochrona materiatu termoizolacyjnego przed uszkodzeniem mechanicznym oraz wpty-
wem warunkéw atmosferycznych a takze kompensowanie powstajgcych w wierzchnich warstwach ocieplenia naprezeh od ruchéw
termicznych. Warstwa ta tworzy takze podtoze pod wykonczenie powierzchni elewacji tynkami cienkowarstwowymi.

Warstwe zbrojong wykonuje sie nie wczesniej niz po 3 dniach od przyklejenia ptyt styropianowych klejem cementowym i nie pozniej niz
po 3 miesigcach od tego momentu pod warunkiem, ze ptyty bedg zabezpieczone przed zamoknieciem. Warstwe tg mozna wykonywaé
wytgcznie przy bezdeszczowej pogodzie i temperaturze powietrza nie nizszej niz +5°C i nie wyzszej niz +25°C. Podloze nie moze byc¢
pokryte lodem, $niegiem ani szronem, a jego temperatura musi by¢ wyzsza o co najmniej 2°C od temperatury punktu rosy w danych
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warunkach atmosferycznych. W przypadku zapowiadanego spadku temperatury ponizej 0°C w ciagu 24h — nalezy wstrzymaé wykona-
nie warstwy zbrojonej, nawet, gdy w chwili wykonywania tej warstwy temperatura jest wyzsza niz +5°C.
Swiezo wykonywang warstwe zbrojong nalezy ostania¢ przed silnymi wiatrami i przed duzym bezpo$rednim nastonecznieniem stosujgc
siatki ostonowe na rusztowaniach — nawet pomimo tego, ze temperatura powietrza nie przekracza +25°C. Takie postepowanie jest
konieczne z uwagi na mozliwo$¢ nadmiernego przesuszenia podczas wigzania, a zbyt szybkie osuszenie cienkiej warstwy z cemento-
wej zaprawy klejowej skutkuje brakiem wigzania i w koncowym efekcie spekaniem warstwy.
Przed rozpoczeciem wykonywania warstwy zbrojonej catg powierzchnie umocowanych ptyt nalezy doktadnie oczysci¢ i wyréwnac.
Pierwszym etapem wykonania warstwy zbrojonej jest wklejenie profili naroznikowych z aluminium lub tworzywa sztucznego na krawe-
dziach Scian i otwordow elewacji. Profile muszg by¢ obsadzone na powierzchni ptyty ocieplajgcej — pod siatkg z widkna szklanego. W
kolejnym etapie nalezy przystapi¢ do dodatkowego wzmocnienia wszystkich naroznikéw otworéw w elewacji poprzez zatopienie w
warstwie kleju prostokatnych paskow siatki z widkna szklanego o wymiarach nie mniejszych niz 25x35cm, powyzej i ponizej otworéw
okiennych i drzwiowych pod katem 45°. Dodatkowe zbrojenie zapobiega powstawaniu ukosnych peknieé rozwijajgcych sie od narozy
pod wplywem zwiekszonych naprezen.
Nastepnie wykonuje sie warstwe zbrojgcg na catej powierzchni ocieplenia. Czynno$c¢ zatapiania siatki nalezy wykona¢ w jednej opera-
cji, rozpoczynajgc od gory sciany, od narozy Scian, osciezy otwordw i od dylatacji. Po natozeniu gtadka strong pacy ze stali nierdzew-
nej na powierzchnie ptyt styropianowych kleju EKOMIX klej do siatki nalezy ustali¢ grubo$¢ warstwy kleju poprzez profilowanie jej
zgbkowang strong pacy. Grubos$¢ naktadanej warstwy powinna wynosi¢ 3+5mm. Nastepnie natychmiast natozy¢ napiety pas siatki
zbrojgcej na Swiezg zaprawe i bardzo dokfadnie wtopi¢ w klej zebami pacy. Zagtadzi¢ powierzchnie. Warstwa siatki powinna znalez¢
sie dokfadnie w potowie grubosci wykonywanej warstwy. Inne potozenia mogg skutkowa¢ mimosrodowym przenoszeniem naprezen
przez siatke i w efekcie spowodowac¢ moze pekanie i odstawanie warstwy zbrojonej od podtoza (tzw. zjawisko garbu). Siatka zbrojgca
nie moze nigdzie przylega¢ bezposrednio do ptyt ocieplenia, lecz musi by¢ zatopiona w kleju. Siatka nie moze by¢ widoczna na zagta-
dzonej powierzchni kleju, a takze nie powinno by¢ widoczne odwzorowanie oczek siatki. Grubo$¢ warstwy zaprawy przy zastosowaniu
pojedynczej warstwy siatki powinna wynosi¢ nie mniej niz 3mm i nie wigcej niz 6mm. Pasy siatki zbrojgcej powinny by¢ przyklejane ,na
zaktad” o szer. 10cm. Zakfady siatki nie mogag pokrywac sig¢ za spoinami migdzy ptytami izolujgcymi. O ile nie sg stosowane profile
narozne, to na naroznikach zewnetrznych siatka powinna zachodzi¢ z obu stron na odlegto$¢ co najmniej 20cm. W czesci parterowej,
a takze na cokofach (jezeli sg ocieplane), zaleca sie stosowaé dwie warstwy siatki zbrojgcej. Przy obrébce cokotu z zastosowaniem
listwy startowej, zatopiong siatke nalezy obcigé po dolnej krawedzi listwy. W przypadku, gdy $ciany budynku sg narazone na uderzenia
i uszkodzenia z uwagi na ich lokalizacje np. przy chodnikach, przejsciach, placach zabaw itp. - nalezy zastosowac¢ podwajng siatke z
widkna szklanego na catej wysokosci parteru. Warstwe zbrojong podwdjng siatkg wykonuje sie nastepujgco:

— natozy¢ pierwszg warstwe kleju i zatopi¢ w niej siatke wg wskazan jak wyzej,

— wykonac¢ kotkowanie przez pierwszg warstwe siatki jeszcze przed zwigzaniem kleju w pierwszej warstwie,

— po wstepnym zwigzaniu warstwy kleju z wtopiong i zakotkowang siatkg (ok. 1-3 dni) nalezy natozy¢ drugag warstwe kleju i w niej

takze zatopic zbrojenie z siatki.

Grubos$¢ warstwy zbrojonej z podwojng siatkg powinna wynosi¢ 6-10mm.
Niedopuszczalne jest rozcigganie i mocowanie siatki bezposrednio na ptytach termoizolacyjnych, a nastepnie pokrywanie jej warstwg
zaprawy, gdyz takie wykonawstwo zagraza bezpieczenstwu catego uktadu. Warstwa zbrojona musi by¢ starannie zaszpachlowana,
poniewaz niedoktadne jej wykonanie i wyréwnanie powierzchni ma wptyw na ostateczny wyglad elewacji. W przypadku wystepowania
nieréwnosci powierzchni oraz karbow i ostrych zataman fragmentéw warstwy zbrojonej - wszelkie nieréwnosci muszg by¢ zeszlifowane
np. papierem $ciernym - inaczej bedg widoczne w strukturze cienkowarstwowego tynku. Szlifowanie powierzchni mozna wykonywaé
wowczas, gdy warstwa zaprawy nie jest zbyt twarda.
Styki ptyt izolacyjnych ze stolarkg otworowg, z parapetami i blacharkga powinny byé uszczelnione materiatami trwale elastycznymi np.
uszczelniaczami silikonowymi lub impregnowanymi tasmami z tworzyw spienionych. W celu umozliwienia wykonania uszczelnienia w
ptytach termoizolacyjnych nalezy wyciaé tréjkgtne szczeliny na styku ze stolarkg lub blacharkg o szerokosci minimum 6mm.
Nie nalezy pozostawia¢ przyklejonych ptyt styropianowych bez warstwy zbrojonej na diuzsze okresy czasu, aby nie dopusci¢ do ich
zzotkniecia lub zawilgocenia.

Przygotowanie warstwy zbrojonej pod wyprawe tynkarska — podktad tynkarski

Przygotowanie mozna rozpoczaé dopiero wtedy, gdy poditoze jest suche, tzn. jego wilgotnos¢ nie przekracza 4%. W celu usuniecia
drobnych nieréwnosci, nie wczesniej niz po 3 dniach od wykonania warstwy zbrojonej, nalezy jej powierzchnie przeszlifowa¢ papierem
sciernym. Nastepnie catg powierzchnie pomalowaé podktadem tynkarskim. Przy zastosowaniu tynkéw mineralnych — podktadem
EKOR 64, pod tynki siloksanowe lub silikonowo-silikatowe — EKOR 931, silikatowe — EKOR 941, a pod tynki silikonowe — EKOR 961.
Wykonanie podkfadu tynkarskiego nalezy przeprowadza¢ w temperaturze powyzej +5°C, gdy podtoze jest catkowicie zwigzane i wy-
schniete.

Podkiad tynkarski dostarczany jest w formie gotowej do uzycia. Przed natozeniem podkiad nalezy dokfadnie wymieszaé. Niedopusz-
czalne jest rozcienczanie go wodg lub stosowanie innych dodatkéw. Aplikacje (naktadanie) podktadu nalezy przeprowadzi¢ za pomoca
szczotki malarskiej lub pedzla malarskiego.

Wykonywanie wyprawy tynkarskiej

Wyprawe tynkarskg nalezy naktadac nie wczesniej niz dobe od pomalowania podktadem tynkarskim oraz nie pdzniej niz po 3 miesig-
cach od wykonania warstwy zbrojonej. W warunkach obnizonych temperatur wyprawe mozna nanosic¢ nie wczesniej niz po 6 dniach
oraz gdy temperatura w ciggu kolejnych 5 dni nie spadnie ponizej +5°C. W systemie EKOMIX S wyprawe mogg stanowi¢ dekoracyjne
tynki:
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— mineralne EKOR 82 w kolorze biatym oraz o fakturze baranka lub kornika o uziarnieniu od 1,5 do 2,0mm; sg dostarczane w po-
staci mieszanek suchych w workach po 25kg
—  siloksanowe EKOR 93 w kolorach wg palety producenta oraz o fakturze baranka lub kornika o uziarnieniu od 1,5 do 3,0mm; sg
dostarczane w postaci gotowej do uzycia masy w wiadrach po 25kg
—  silikatowe EKOR 94 w kolorach wg palety producenta oraz o fakturze baranka lub kornika o uziarnieniu od 1,5 do 3,0mm; sg do-
starczane w postaci gotowej do uzycia masy w wiadrach po 25kg
—  silikonowo-silikatowe EKOR 95 w kolorach wg palety producenta oraz o fakturze baranka lub kornika o uziarnieniu od 1,5 do
3,0mm; sg dostarczane w postaci gotowej do uzycia masy w wiadrach po 25kg
— silikonowe EKOR 96 w kolorach wg palety producenta oraz o fakturze baranka lub kornika o uziarnieniu od 1,5 do 3,0mm; sg do-
starczane w postaci gotowej do uzycia masy w wiadrach po 25kg
Na elewacjach budynkéw nie nalezy stosowac tynkow w ciemnych kolorach (o wspofczynniku odbicia Swiatta Y<20%). Dotyczy to
zwilaszcza $cian nastonecznionych, potudniowych, potudniowo-zachodnich. Ciemne kolory powodujg nagrzewanie sie powierzchni
elewacji do wyzszych temperatur, co powoduje wieksze ruchy termiczne i w efekcie moze doprowadzi¢ do spekan i rys na powierzchni
elewacji.
Tynki mineralne EKOR 82 wymagajg przygotowania do aplikacji przez wymieszanie suchej mieszanki z wodg. Proces przygotowania
masy roboczej polega na wsypaniu zawartosci catego worka do pojemnika z przygotowang i odmierzong porcjg czystej wody wg in-
strukcji na opakowaniu, a nastepnie wymieszaniu za pomoca elektrycznej mieszarki wolnoobrotowej z mieszadtem koszyczkowym, az
do uzyskania jednolitej mieszaniny o zatozonej konsystencji. Tynki silikatowe, siloksanowe, silikonowo-silikatowe i silikonowe produko-
wane sg w postaci gotowych do uzycia mas barwionych w wybranych kolorach, zgodnie z paletg barw. Przed natozeniem wymagajg
jedynie doktadnego wymieszania. Do gotowych produktéw nie nalezy dodawa¢ wody ani innych substancji. Wszystkie tynki dekoracyj-
ne, niezaleznie od rodzaju faktury i spoiwa nalezy naktada¢ na podioze za pomocg pacy stalowej o prostych krawedziach. Po natoze-
niu tynku kielnig na pace, nalezy szybko i sprawnie rozprowadzi¢ tynk na powierzchni $ciany, trzymajgc pace pod kgtem okoto 20-30°.
Kolejne warstwy rozprowadzamy zawsze w kierunku swiezo natozonej warstwy. Grubos$¢ warstwy tynku powinna by¢ rowna grubosci
kruszywa strukturalnego. Nadmiar natozonej masy nalezy zebrac¢ (Sciggna¢) za pomoca dtugiej pacy.
Podczas robét nalezy zapewni¢ taka liczbg pracownikéw, aby w sposéb ciagly i bez przerw w pracy natozy¢ tynk na powierzchni ele-
wacji wyznaczonej przez krawedzie otwordw i budynku. Ewentualne tgczenia partii tynku nalezy dokonaé technikg ,mokre na mokre”.
W przypadku braku mozliwosci zachowania tego wymogu zaleca sie stosowac¢ odciecia za pomocg naklejanych podwdjnie tasm ma-
larskich, najpierw na podtoze, a p6zniej na wyschniety tynk, Przestrzeganie tych zalecen pozwoli unikng¢ réznic w kolorystyce tynku.
W zaleznosci od rodzaj tynku, po utozeniu warstwy o wymaganej grubosci nalezy przystapi¢ do wyprowadzenia pozadanej struktury.
Czynnos$¢ tg wykonujemy poprzez zatarcie tynku paca z tworzywa sztucznego. Sposobdw uzyskania faktury kornika jest kilka. Pierw-
sza z nich to zacieranie paca tylko w pionie, druga polega na zacieraniu tylko w poziomie, kolejna to zmieszanie metody pierwszej i
drugiej, powstaje woéwczas rodzaj ,kratki” wyrobionej przez ziarno fakturujgce tynku. Mozna tez wykonywac ruchy okrezne pacag w jed-
ng lub drugg strone. Ostatnia metoda jest rowniez metodg uzyskania faktury baranka przy uzyciu odpowiedniego tynku. Podczas za-
cierania nie nalezy nadmiernie dociskac pacy do obrabianej wyprawy, grozi to przetarciem tynku.
Nalezy pamieta¢, ze na jako$¢ uzyskanej wyprawy majg wptyw warunki atmosferyczne podczas prowadzenia robot. W przypadku tyn-
kéw mineralnych przedwczesne odparowanie wody zarobowej moze powodowac¢ trudnosci z uzyskaniem oczekiwanej struktury po-
wierzchni wyprawy. W efekcie nadmiernego skrécenia czasu hydratacji moze zachodzi¢ zmiana parametréw wytrzymatosci tynku. Tyn-
ki zawierajgce spoiwa hydrauliczne sg szczegdlnie wrazliwe na nadmierne nastonecznienie, dlatego ich wykonanie powinno by¢ pro-
wadzone przy zastosowaniu oston na rusztowaniach lub w takich porach dnia, kiedy temperatura nie przekracza +20°C.
Podobne zasady nalezy stosowa¢ w przypadku wykonywania tynkéw silikatowych, siloksanowych, silikonowo-silikatowych i silikono-
wych. Dla tych tynkdw grozniejsze jest wystgpienie opadow atmosferycznych lub wzrost wilgotnosci powietrza i obnizenie temperatury
otoczenia.
Niedopuszczalne jest wykonywanie wypraw tynkarskich jesli:
- wciggu najblizszych 24 godzin przewidywany jest spadek temperatury ponizej +5°C
- pada deszcz lub mzawka
- wieje silny wiatr
- wilgotno$¢ powietrza jest wyzsza niz 70%
- temperatura podioza jest nizsza od temperatury punktu rosy w danych warunkach lub wyzsza o mniej niz 2°C

Wykonywanie powtok malarskich

Wszystkie tynki mogg by¢ malowane odpowiednimi farbami elewacyjnymi dostepnymi w szerokiej gamie kolorystycznej. W systemach
ociepleh malowanie swiezych tynkéw wykonuje sie, aby nadaé¢ elewacji zaprojektowang kolorystyke i zapewni¢ dodatkowa ochrone
wszystkim warstwom ocieplenia. Na starych podtozach malowanie ma podobne cele.

Zalecane jest malowanie tynkéw oddychajgcych (mineralnych, silikatowych oraz silikonowych) odpowiednio farbami EKOR 84 (farba
silikatowa) lub EKOR 86 (farba silikonowa), tynkéw siloksanowych farbg siloksanowg EKOR 83, natomiast na tynki o spoiwie silikono-
wo-silikatowym — EKOR 83 (farba siloksanowa), EKOR 86 (farba silikonowa) lub EKOR 86R (farba silikonowa renowacyjna).

Od rodzaju podtoza (tynk mineralny lub tynki dyspersyjne) i rodzaju farby wybranej do jego pomalowania zalezy termin mozliwosci
przystgpienia do malowania. Informacje na ten temat podane sg w opisach na opakowaniach poszczegélnych farb oraz w ich kartach
technicznych.

Podtoze pod malowanie musi by¢ czyste, suche, nosne i pozbawione pytéw, kurzu, plam oleistych, mchoéw, glonéw, porostéw itp. Miej-
sca uszkodzen podtoza naprawi¢ odpowiednio dobranymi do podtoza masami naprawczymi - przynajmniej na 7 dni przed pokrywa-
niem farbg. Powierzchnie zarazone grzybami i algami zdezynfekowa¢ preparatem grzybo- i algobdjczymi EKOR ALGIT. Podtoza ce-
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mentowe o normalnej chtonnosci przed naniesieniem farby nalezy zagruntowaé farbg z 10% dodatkiem wody. Podczas malowania
podtoze powinno mie¢ temperature wyzszg o co najmniej 2°C od temperatury punktu rosy.

Farbe nanosi¢ co najmniej dwukrotnie. Przed nanoszeniem drugiej warstwy farby odczekaé az powloka uzyska stan powietrzno-suchy
(w temperaturze +20°C i wilgotnosci ok. 65% farba uzyskuje stan powietrzno-suchy po uptywie ok. 2 godzin).

Pierwsza warstwa:

W razie koniecznosci do farby doda¢ wode w ilosci nie wiekszej niz 5-10% (im podfoze jest mniej zwarte i bardziej porowate, tym do-
dawa¢ mniej wody) i starannie wymieszac do chwili, gdy wyraznie zostanie zauwazone catkowite wchtoniecie wody. Nanosi¢ watkiem
malarskim o miekkim witosiu lub pedzlem przy zuzyciu mieszanki ok. 0,15 I/m?2,

Druga warstwa:

W razie koniecznosci do farby doda¢ wode w ilosci nie wigkszej niz 5% i starannie wymiesza¢ do chwili, gdy wyraznie zostanie zauwa-
zone catkowite wchtonigcie wody. Nanosi¢ watkiem malarskim o miekkim witosiu lub pedzlem przy Srednim zuzyciu mieszanki ok. 0,15
I/m?2.

Podczas malowania nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

- Na elewacjach budynkow zaleca sie nie stosowac farb w ciemnych kolorach (o wspétczynniku odbicia Swiatta Y<20%).

- Nie prowadzi¢ prac przy temperaturach otoczenia nizszych niz podajg to dane zawarte w kartach technicznych i opisach na
opakowaniach poszczegolnych farb (zwykle od +5 + +7°C i wyzszych niz +30°C).

- Swieze powloki malarskie nalezy chroni¢ przed bezposrednimi opadami atmosferycznymi — zacinajgcym deszczem, a takze
przed nadmiernym i zbyt gwattownym wysychaniem, np. wiatr, silne stonce przez co najmniej 48 godzin po malowaniu kon-
cowym.

- Podczas wysychania farby niedopuszczalne jest obnizenie temperatury podtoza ponizej temperatury punktu rosy.

- W przypadku wyrobdw w kolorze, przed naniesieniem farby koniecznie przeprowadzi¢ test na zgodnos¢ koloru.

- Stosowac siatki ochronne na rusztowania.

- Narzedzia i zabrudzenia w stanie $wiezym my¢ woda.

Podtoza mineralne jak cienkowarstwowe tynki mineralne, tynki cementowo-wapienne, tynki cementowe mozna malowac po uptywie:

- 14 dni — farbg siloksanowg EKOR 83

- 7 dni - farbg silikatowg EKOR 84

- 7 dni- farba silikonowg EKOR 86

- 4 dni - farba silikonowa renowacyjng EKOR 86R
W celu przyspieszenia mozliwosci malowania tynkdw mineralnych (oraz innych podtozy mineralnych na spoiwie cementowym) mozna
zastosowac grunt egalizujgcy EKOR 67. Przy zastosowaniu gruntu egalizujgcego mozna zastosowa¢ kazdg z w/w farb po 3 dniach.
Preparat przeznaczony jest do gruntowania przed malowaniem farbami nowo wykonanych podtozy mineralnych. Gruntowanie egalizu-
jace preparatem EKOR 67 wykonuje sie, aby ograniczy¢ powstawanie wykwitdw wapiennych na powierzchni swiezo wykonanych tyn-
kéw lub innych powierzchni z materiatdw mineralnych. Poza tym gruntowanie egalizujgce stosuje sie dla ujednolicenia podtoza pod
wzgledem chtonnosci i pézniejszego wptywu na kolorystyke malowania. Podtoza gruntowane preparatem egalizujgcym fatwiej dajg sie
malowac, po zagruntowaniu znacznie zmniejsza si¢ ryzyko wystapienia przebarwien albo réznic w odcieniach koloréw, ponadto grun-
towanie zmniejsza o ok. 20% zuzycie farby uzytej do pdzniejszego malowania.
Grunt egalizujgcy EKOR 67 mozna stosowac na kazde budowlane podtoze mineralne na zewnatrz a takze wewnatrz budynku. Grun-
towanie egalizujgce jest szczegdlnie zalecane jako przygotowanie pod malowanie podtozy, ktérymi sg cienkowarstwowe mineralne
tynki strukturalne. Grunt EKOR 67 nadaje sie takze na klasyczne tynki cementowo-wapienne, cementowe, wapienne, mineralne tynki
cieptochronne itp.
Gruntowanie wykonuje sie nanoszgc materiat na podtoze watkiem malarskim o migkkim wiosiu, pedzlem lub natryskiem réwnomierna,
cienkg warstwg przy $rednim zuzyciu materiatu ok. 0,1 — 0,15kg/m2. Przed malowaniem farbami nalezy odczeka¢ na wyschniecie i
zwigzanie gruntu przynajmniej 24 godziny (w temperaturze minimum +20°C i wilgotnosci ponizej 65%).
Podczas gruntowania nalezy przestrzegac tych samych zasad jak obowigzujgce podczas malowania.

Do renowacji elewacji poza farbami wymienionymi powyzej mozna takze zastosowac silikonowg farbe renowacyjng EKOR 86R.
Sporzadzili:
mgr inz. Jerzy Lentas — Szef Dziatu Technicznego

mgr inz. Zbigniew Czochara — Doradca Techniczny
tech. Jarostaw Zuchora — Doradca Techniczny

Zatwierdzita:
mgr inz. Agata Géral — Giéwny Technolog
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1. Klej do mocowania styropianu EKOMIX.

2. Styropian.

2a. Polistyren ekstrudowany.

3. Warstwa zbrojona siatka z witékna szklanego EKOMIX. Warstwa podwojnie zbrojona
siatka do wysokosci 2m.

3a. Klej do wykonywania warstwy zbrojonej na polistyrenie ekstrudowanym EKOMIX

zmodyfikowany EKOR FLEX z podwdjnie zatopiong siatkg z witdkna szklanego.

4, Podktad tynkarski wraz z tynkiem elewacyjnym EKOR lub EKOMIX.

5. Klej poliuretanowy SITOL SCHIUMAPUR TERMO do mocowania polistyrenu
ekstrudowanego na podtozach bitumicznych.

6. Elastyczna zaprawa hydroizolacyjna cementowa EKOR 71.

7. Hydroizolacja bitumiczna ASFREDOL 682.

8. Listwa startowa dostosowana do grubosci styropianu.

Detal docieplenia cokotu budynku

Nrrys.

1.01

Przekréj pionowy

Detal docieplenia cokotu budynku w technologii Torggler
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Dodatkowe mocowanie pfyt styropianowych tqcznikami mechanicznymi w technologii Torggler
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