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BETONINSTANDSETZUNG Torggler

SCHUTZ UND INSTANDSETZUNG
VON BETON UND STAHLBETON

Ursachen, Analyse und Abhilfe ...

Dieses technische Handbuch erlautert moglichst anschaulich
die Schadigungsvorgange an bewehrtem und unbewehrtem
Beton und fihrt diese Vorgange auf ganz bestimmte Ursachen
zuriick, um wirksame GegenmafBnahmen festzulegen. Es
unterstiitzt damit alle, die sich mit Schaden am Beton, mit
den Expositionsklassen, der Norm EN 1504 und den Torggler
Losungen befassen missen.
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01. Die Ursache der Schadigung

Die Ursachen der Schadigung lassen sich in vier gro3e Gruppen einteilen:

1. Mechanische 3. Physikalische
2. Chemische 4. Verschiedene Mangel

Mechanische Angriffe

- Erosion, Abrasion

- Setzungen des Tragwerks

- Anprall

- Nicht vorgesehene und/oder zyklische Lasten (Ermiidung)

- Vibrationen

Erdbeben

Erosion, Abrasion

Der Begriff ,Verschlei” bezeichnet sowohl die Bean-
spruchung als auch die Schadigung einer durch Rei-
bung beanspruchten Oberfldache. Erosion kann als eine
Form des Oberflachenverschleifles betrachtet werden.
Typische Abrasionsvorgange sind der Kontakt und die
Reibung zwischen den Oberflachen von Betonbauteilen
sowie Schaden durch mitgefiihrte Feststoffe in Wildba-
chen (Kies, Gerdlle und Sand).

Stof3/Aufprall

Eine weitere Schadigungsart mechanischer Ursache
ist die durch Aufprall verursachte. Dazu ist wenig an-
zumerken: Da der Beton ortlich begrenzte Stofe von
gewisser Starke erfahrt, kann es zu Abplatzungen kom-
men.
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Physikalische Angriffe

- Frost und Tauwetter - Schwinden und Rissbildung
- Temperaturschwankungen/Hohe Temperaturen - Hydratationswarme

Frost und Tauwetter

Die Volumenzunahme des Wassers beim Ubergang von fliissig zu fest (rund +9,1 %) setzt den Beton
erheblichen Spannungen aus und kann ihn sogar zerstdren. Wie schiitzt man sich? Mogliche Losungen sind:

- einen wasserdichten Oberflachenschutz auf dem Bauteil ausfiihren.

- die Wasserundurchlassigkeit des Bauteils bereits wahrend der Herstellung
des Betons durch Zugabe spezieller Zusatzmittel verbessern.

- Lufteinschluss im Bauteil in Form gleichmaBig verteilter Poren,
wodurch ein Ausdehnungsraum fiir das gefrierende Wasser entsteht.
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Temperaturschwankungen/Hohe Temperaturen

Der Warmeausdehnungskoeffizient von Beton betragt 0,000012/1 °C. Das bedeutet, dass die lineare Verformung bei jeder Tem-
peraturerhohung um 1 °C im Beton 0,000012 m/m betr&gt. Dieser Wert mag gering erscheinen, doch multipliziert man die Lénge
des Bauteils mit der Schwankungsbreite der Temperatur (zwischen Sommer- und Winterspitzen], so ergibt sich eine lineare
Léngen&nderung, die - wenn sie nicht korrekt berechnet und durch geeignete Dehnfugen aufgenommen und/oder ausgeglichen
wird - zu Rissbildung an mehreren Stellen im Beton fiihren kann.

Das Verhalten von Beton bei hohen Temperaturen,
einschlieBlich bestimmter Betriebsbedingungen (wie
bei Betonbauteilen in der Stahlindustrie] und Brand-
einwirkung, lasst sich folgendermafien beschreiben:
Wenn sich der Beton zu erwarmen beginnt, verdunstet
zunachst das im Bauteil vorhandene freie Wasser und
sammelt sich in den Betonporen. Steht dem Dampf
kein ausreichender ,Fluchtweg” zur Verfligung, ent-
steht ein innerer Uberdruck, der die Matrix zerstort.
Bei Erreichen von 350 °C zersetzt sich anschliefend
das in der Betonmatrix vorhandene Calciumhydroxid,
und ab 500 °C zersetzt sich auch die hydratisierte Pha-
se des Calciumsilikats; in beiden Fallen wird Wasser-
dampf freigesetzt. Diese Umwandlungen fiihren zu
einer Zunahme der Porositat des Betons und damit zu
einer Abnahme seiner mechanischen Festigkeit.

AL=a-L-ATm

AT = Temperaturdifferenz (T-TO0)
L = Ausgangsldange
a = istder lineare Ausdehnungs-

koeffizient (gemessen in K-1)

AL = lineare Warmedehnung

Schwinden und Rissbildung

In diesem Abschnitt werden zwei Arten des Schwindens behandelt: das plastische Schwinden und das Trocknungsschwinden.
Ersteres tritt auf, wenn der Beton, solange er sich noch im plastischen Zustand befindet, einen Teil seiner Feuchtigkeit an die
Umgebung abgibt und sich dadurch zusammenzieht. Die Risse hdangen in diesem Fall von den Bedingungen ab, unter denen be-
toniert wird. Bei in Schalung hergestellten Bauteilen findet aus naheliegenden Griinden keine Verdunstung statt, wahrend sie bei
Bauwerken, bei denen der Beton unmittelbar der Umgebung ausgesetzt ist, durch Temperatur, sehr niedrige Auflenluftfeuchte
oder starken Wind erfolgt. Da das plastische Schwinden auftritt, solange der Beton noch frisch ist, kann es zu oberflachlicher
Mikrorissbildung fihren.

Das Trocknungsschwinden entsteht durch die Feuchtigkeitsabgabe an eine Umgebung mit niedriger relativer Luftfeuchte Gber
die gesamte Nutzungsdauer.

Um Probleme durch plastisches Schwinden zu vermeiden, muss verhindert werden, dass das Anmachwasser zu schnell verduns-
tet. Dies lasst sich begrenzen, indem die freiliegende Oberflache in den ersten Tagen nach dem Betonieren feucht gehalten wird,
indem der Beton mit einer wasserdichten Folie abgedeckt wird, die die Verdunstung verhindert, oder indem auf den noch frischen
Beton ein Nachbehandlungsmittel als Film aufgebracht wird. Empfohlen wird auflerdem, den Wasser-/Zementwert durch den
Einsatz von FlieBmitteln zu verringern.
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Beispiele fiir Rissbildung in einem Betonboden

Chemische Angriffe

- Angriff durch Kohlendioxid/Karbonatisierung - Chloride

- Alkalien - Weiche Wasser
- Nicht natiirliche chemische Agenzien - Streustrome

- organische und anorganische Sauren und Basen;
- Salze und Kohlenwasserstoffe in Industrieumgebungen;
- natirliche und industrielle Abwasser

Angriff durch Kohlendioxid/Karbonatisierung

Die Karbonatisierung entsteht durch das Eindringen von CO2z in den Beton. Dabei wird der bei der Hydratation des Zements ent-
stehende Kalk durch die Anwesenheit von Kohlendioxid in Calciumcarbonat umgewandelt; dessen Gehalt hdangt von der jeweiligen
Umgebung ab (mehr oder weniger stark industrialisierte Gebiete). Dieses Phdnomen tritt haufig bei Baustoffen wie Bindemitteln
(Zement, Kalk usw.) auf, in denen das natiirlich enthaltene Calciumhydroxid mit dem Kohlendioxid reagiert und dabei nach fol-
gender Reaktion Calciumcarbonat bildet:

Cal(OH)z + CO2 - CaCO0s + H20

Der pH-Wert eines intakten Betons liegt iber 13. In diesem Fall bildet sich auf dem Stahl der Bewehrungsstabe ein passiver
Eisenoxidfilm, der den Zutritt von Sauerstoff und Feuchtigkeit verhindert. In diesem stark alkalischen Milieu (Immunitatsbereich
des Eisens] ist der Oxidfilm, der die Bewehrung iiberzieht, kompakt und haftet an der Oberflache der Stabe; die Bewehrungsstibe
sind somit passiviert und geschitzt.
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Ist das Bauteil karbonatisiert, sinkt der pH-Wert des Betons auf Werte, die auch unter 9 liegen kdnnen, wodurch fir
die Bewehrung ein nur schwach alkalisches Milieu entsteht. Bei pH-Werten unter 10,5 wird der Passivierungsfilm
neutralisiert und die Bewehrungseisen sind dem Angriff des in der Luft enthaltenen Sauerstoffs und der Feuchtigkeit
ausgesetzt.
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L Phenolphthalein

Unter diesen Bedingungen vergréBert der Korrosionsvorgang das Volumen der Bewehrung um etwa das Sechsfache. Die
Betondeckung l8st sich dadurch von der Bewehrung ab, bis sie vollstandig abplatzt. Ist der Beton erst einmal geschadigt,
schreitet die Schadigung der Bewehrungseisen immer schneller voran, da sich fiir Sauerstoff und Feuchtigkeit leichtere

Zutrittswege bilden.

Ist der Beton erst einmal geschadigt, schreitet die Schadigung der Bewehrungseisen immer
schneller voran, da sich fiir Sauerstoff und Feuchtigkeit leichtere Zutrittswege bilden.

1.LaCoO, (Kohlendioxid) beginnt, den Beton zu neutralisieren.
2. Die Karbonatisierungsfront wandert von der Oberfliache ins Innere des Betons.
3. Die Karbonatisierungsfront erreicht die Bewehrungseisen. In Verbindung mit Wasser und Sauerstoff setzt die Korrosion des Stahls ein.
4. Rost nimmt ein wesentlich groBeres Volumen ein als Stahl und iibt daher einen starken Druck auf die Betondeckung aus:
Diese platzt ab und legt die Bewehrungseisen frei.

La CO2dringt von der Betonoberfldche nach innen vor, wobei die Eindringgeschwindigkeit stark vom Feuchtegehalt abhangt. Der
Transport des Kohlendioxids ist in der Gasphase, also in den luftgefiillten Poren, sehr schnell. In feuchten Poren verlauft er da-
gegen deutlich langsamer, sodass die Eindringrate in wassergefiillten Poren nahezu null ist.
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Die Korrosion der Bewehrungseisen weist im Wesentlichen zwei Schadensbilder auf: Das erste und gefahrlichere betrifft die Ver-
ringerung des Stabquerschnitts, das zweite fiihrt zum Abplatzen der Betondeckung (Spalling). Dazu kommt es, wenn die Span-
nungen, die im Beton durch die mit der Rostbildung einhergehenden Treiberscheinungen entstehen, die Zugfestigkeit des Mate-
rials Uberschreiten (+200 %). Zu beachten ist jedoch, dass fir den Ablauf der Karbonatisierung die Anwesenheit von Feuchtigkeit
unbedingt erforderlich ist. Das folgende Diagramm fasst den Zusammenhang zwischen der Eindringgeschwindigkeit von CO2z und
der relativen Feuchte des Betons zusammen. Die gefahrlichsten Feuchtewerte liegen zwischen 40 und 75 %; auflerhalb dieses
Bereichs nimmt die Geschwindigkeit ab, bis sie gegen null geht. Zusammenfassend lasst sich sagen, dass die Karbonatisierung
nur bei Stahlbeton schadlich und bei unbewehrtem Beton nicht ma3gebend ist.

Die Geschwindigkeit, mit der CO, von auBen nach innen eindringt, wird stark vom Feuchtegehalt beeinflusst.

RELATIVE LUFTFEUCHTE KARBONATISIERUNGSGESCHWINDIGKEIT
<30 % niedrig
40 % - 75 % hoch
>75 % niedrig
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Zur Feststellung der karbonatisierungsbedingten Schadigung wird Phenolphthalein verwendet. Bei pH-Werten unter 8,2 ist es
farblos; bei pH-Werten Uber 9,8 verlieren die Hydroxylgruppen des Phenolphthaleins ihre Wasserstoffatome und das Molekidil
farbt die Losung intensiv purpurrot. Auf diese Weise lasst sich die Dicke der betroffenen Betonschicht bestimmen. Ein Beispiel
zeigt das Foto, auf dem eine Karbonatisierungstiefe von etwa 2 cm zu erkennen ist.

RONTGENDIFFRAKTOGRAMM Calcit
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Chloridangriff

Chloride sind natirlicherweise im Meerwasser enthalten, weshalb alle Meeresbauwerke aus Stahlbeton potenziell durch ihren
Angriff gefahrdet sind. Chloride sind zudem kiinstlich in Tausalzen enthalten und machen dort, wo diese eingesetzt werden, alle
Stahlbetonbauwerke im Autobahnbau sowie Auflenbeldage besonders anfallig.

Chloride greifen nicht nur die Bewehrungsstabe an, sondern kénnen auch den Beton direkt schadigen.

Sulfatangriff

Die haufigsten oslichen Sulfate im Boden, im Wasser und in
industriellen Prozessen sind Calcium- und Natriumsulfat. Hin-
zu kommt das Magnesiumsulfat, das seltener, aber zerstoreri-
scher ist. Sulfationen kdnnen im Wasser und in Boden enthal-
ten sein, sie kdnnen sich aber auch direkt als Verunreinigung
in den Zuschlagstoffen befinden.

Die aus dem Wasser oder dem Boden stammenden Sulfate, die
mit dem Bauteil in Kontakt kommen und in dieses eingetragen
werden, reagieren mit dem im Beton vorhandenen Calcium-
hydroxid zu Gips.

Dieser reagiert seinerseits mit dem ebenfalls im Beton vorhandenen Calciumaluminathydrat (C-A-H) und bildet sekundares Et-
tringit, das aufgrund der Volumenzunahme zu Delamination, Aufwdlbungen, Rissen und schliefilich zu Abplatzungen fihrt. Im
Unterschied zum sekundaren Ettringit ist das primare Ettringit, das sich wahrend der ersten Hydratationsreaktion des eingebau-
ten Betons bildet, fiir den Beton nicht schadlich.

Sekundéres Ettringit bildet sich lange nach dem Betonieren, iberwiegend in der oberflachennahen Betonschicht (der von Sulfa-
ten durchdrungenen), und erzeugt aufgrund der inzwischen erreichten Steifigkeit des Betons starke Treibspannungen. Bei An-
wesenheit von Calciumcarbonat, niedrigen Temperaturen (unter 10 °C) und einer relativen Luftfeuchte Gber 95 % kann sich zudem
Thaumasit bilden, das zur Schadigung des Betons durch Entkalkung fiihrt. Zum Nachweis einer Schadigung durch Sulfatangriff
wird eine chemische Analyse mit dem Rontgendiffraktometer (XRD) durchgefiihrt, um Calcit (Calciumcarbonat), Ettringit und
Gips (Dihydrat]) nachzuweisen. Die genaue Menge dieser Verbindungen lasst sich mittels thermogravimetrischer Analyse (TGA)
bestimmen.
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1. Calciumchlorid (CaCly): als Taumittel verwendetes Salz. Durch die Einwirkung von Calciumchlorid zerfallt der Zementstein, der
die Gesteinskornungen umhiillt. Die diesem Schadigungsmechanismus zugrunde liegende Reaktion lautet:

3CaClz + Ca(OH), + 14H,0 > 3Ca0-CaCl,-15H,0

Beim Eindringen in den Beton reagiert Calciumchlorid mit dem freien Kalk in Form von Calciumhydroxid (Ca(OH),), das bei der
Reaktion des Wassers mit dem Zement entstanden ist; dabei bildet sich hydratisiertes Calciumoxychlorid (3Ca0-CaCl,-15H,0).

2. Natriumchlorid (NaCl): als Taumittel verwendetes Salz. Dieser zweite Fall betrifft Beton, der mit .reaktiven” Gesteinskérnun-
gen hergestellt wurde. Natriumchlorid kann im Kontakt mit solchen Gesteinskdrnungen die sogenannte ,Alkali-Zuschlag-Re-
aktion” zwischen dem im Zement enthaltenen Natrium und Kalium und der amorphen Kieselsaure ausldsen, sofern diese in den
Gesteinskornungen vorhanden ist.

Chloridschaden betreffen auch den Stahl. Die Korrosion der Bewehrungsstabe durch Kohlendioxid oder Chloride ist ein sehr
komplexer elektrochemischer Vorgang, der zum Ablaufen die Anwesenheit von Sauerstoff und Wasser (0, + H,0) benétigt. Unter
diesen Bedingungen wandelt sich das metallische Eisen Fe chemisch in Eisenoxid bzw. Eisenhydroxid um und bildet den soge-
nannten Rost. Wichtig ist die Unterscheidung zwischen der Wirkung des Kohlendioxids, das den Schutzfilm der Stabe vollstandig
zerstort und flachige Korrosion hervorruft, und der Wirkung der Chloride, die eine drtliche Korrosion verursachen (auch wenn
diese bei Uberschreiten der kritischen Chloridkonzentration von etwa 0,5 % des Zementgewichts ebenfalls die gesamte Ober-
flache erfassen kann). Beide Angriffsarten, flachig und &rtlich, treten aufgrund der vielfaltigen Expositionsbedingungen haufig
gemeinsam auf. Je nach Expositionsbedingungen durchdringen Chloride den Beton nach folgenden Mechanismen:

- Diffusion:bei Vorliegen eines Konzentrationsgefélles dringen Chloride iiber die
wassergesattigten Poren des Zementsteins in den Beton ein.
- Kapillare Aufnahme:kommt die Oberflache eines nicht wassergesattigten Betons mit einer
chloridhaltigen Losung in Kontakt, so wird diese vom Beton aufgesaugt.
- Permeation:betrifft das Eindringen einer Flissigkeit infolge einer Druckdifferenz.
- Migration: ist der Transport der elektrisch geladenen Chloridionen unter der Wirkung eines elektrischen Feldes.

Alkali-Zuschlag-Reaktion

Die Alkali-Zuschlag-Reaktion kann zu starken Treiber-
scheinungen und einer schweren Schadigung von Be-
tonbauteilen fiihren. Dazu kommt es bei bestimmten
Zuschlagstoffen, die reaktive Kieselsaure enthalten,
welche mit den beiden im Zement enthaltenen Alkalien
Kalium und Natrium reagiert.

Die Alkali-Zuschlag-Reaktion verlauft ungleichmaBig
und langsam uber die Zeit, da sie von der Zusammen-
setzung der amorphe Kieselsaure enthaltenden Zu-
schlagstoffe abhangt. Reaktionsprodukt unter den
beschriebenen Bedingungen sind stark volumindse
hydratisierte Natrium- und Kaliumsilikate.

Die Alkali-Zuschlag-Reaktion zeigt sich, wenn sie in
der oberflachennahen Betonschicht einsetzt, durch
Mikro- oder Makrorisse an der Oberflache oder durch
das Abheben eines kleinen Betonbereichs iber dem
reaktiven Kieselzuschlag (Pop-out).
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Weiche Wasser
Dazu zdhlen beispielhaft Wasser mit duBierst geringem Salzgehalt:

- Natiirliche Wasser aus Gletschern und Schneefeldern
- Destillierte Wasser und/oder industrielle Brauchwisser

Ihre ,Armut” an Salzen fiihrt dazu, dass diese Wéasser, wenn sie an Betonwanden entlangflieBen, etwa
in Kanalen, Rohrleitungen usw., dem Beton selbst Salze entziehen,
und zwar durch Auflésung des Calciumhydroxids bzw. des freien Kalks (CaOHz).

Streustrome

Haufig in stadtischen Gebie-
ten, vor allem im Bereich von
Eisenbahn-, U-Bahn- und
StraBenbahnlinien usw. Es
handelt sich um von elektri-
schen Stromkreisen abgelei-
tete Strome, die in metalli-
sche Bauteile eindringen und
deren Korrosion fordern.
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Mangel

Mangel sind auf Planungsfehler,
auf die Qualitdt des verwendeten Betons und auf dessen Einbau zuriickzufiihren.

Planungsmangel

- Falsche Betonvorgabe im Verhaltnis zur Expositionsumgebung
- Unzureichende Bemessung der Bewehrung mit induzierten Spannungszustanden
- Unzureichende Uberwachung der in der Planung festgelegten Parameter auf der Baustelle

(Versaumnisse bei den Kontrollen durch die Bauleitung)

Qualitat des verwendeten Betons

- Falscher Wasser-/Zementwert (w/z)

- Unzureichender Zementgehalt

- Nicht normgerechte Kornverteilung

- Minderwertige, verunreinigte Gesteinskdrnungen oder alkalireaktive Gesteinsarten
- Falsche Dosierung von Zusatzmitteln und/oder Zusatzstoffen

Herstellung, Transport und Einbau des Betons

- Fehler bei der Herstellung im Betonwerk

- UnsachgemafBer Transport
- Fehler beim Einbau (Lage der Bewehrung, Schalung,
Anordnung der Abstandhalter und Dichtungen usw.)
- Unzureichende Nachbehandlung oder fehlender Schutz vor Temperaturschock.
Nachfolgend fassen wir die Schadensursachen durch Betonméangel und Bewehrungskorrosion zusammen.

Betonschédden
Mechanisch Chemisch Physikalisch
Aufprall Alkali- Frost/Tauwetter
Uberlastung Zuschlag-Reaktion Thermisch
Bewegung Aggressive Agermen Salz-
e zum Beispiel ) -
(zum Beispiel kristallisation
Setzung) Sulfate, .
weiches Wasser, Schwinden
Explosion Salze Erosion
Vibration Biologische Verschleil

Einwirkungen

Bewehrungskorrosion

Karbonatisierung Streustrome

Korrosive Ver-
unreinigungen

Beim
Mischen

Nat-
rium-
chlorid
Cal-
cium-
chlorid

Aus der duBieren
Umgebung

Natrium-
chlorid

Andere
Verunreini-
gungen
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Die Expositionsklassen

Die Umgebungsbedingungen sind einer der Faktoren, die bei der Wahl der in einem Projekt einzusetzenden Baustoffe zu beriick-
sichtigen sind. Eigenschaften und Leistung des Betons kénnen durch Umwelteinwirkungen beeinflusst werden. Daher ist bei der
Planung eines Stahlbetonbauwerks die Expositionsklasse festzulegen, die den hoheren oder geringeren Aggressivitatsgrad des
Umfelds angibt, in dem das Bauwerk errichtet wird.

Die Normen UNI 11104 und EN 206-1 ermdoglichen es, die richtige Kombination der Expositionsklassen fiir das Bauwerk und jedes
seiner Bauteile in Abhangigkeit von den einzelnen Schadigungsmechanismen der Umgebung zu bestimmen.

Zur Sicherstellung der Dauerhaftigkeit des Betons werden sechs Expositionsklassen definiert,
mit Festlegung spezifischer Anforderungen an:

- den maximalen Wasser-/Zementwert
- den Mindestzementgehalt
- die Mindestfestigkeitsklasse

Die Wahl der Kombination der Expositionsklassen ist fuir alle Bauteile entsprechend ihrer Lage im Bauwerk vorzunehmen.

Beton kann mehr als einer Umwelteinwirkung ausgesetzt sein; daher kann es erforderlich sein, die Umgebungsbedingungen,
denen er ausgesetzt ist, als Kombination von Expositionsklassen anzugeben. AuBerdem konnen die verschiedenen Betonober-
flachen eines Bauteils unterschiedlichen Umwelteinwirkungen ausgesetzt sein.

Die sechs Expositionsklassen fiir Beton sind folgende:

- kein Korrosions- oder Angriffsrisiko

- Bewehrungskorrosion durch Karbonatisierung

- Bewehrungskorrosion durch Chloride, ausgenommen Meerwasser
- Bewehrungskorrosion durch Chloride aus Meerwasser

- Frost-Tau-Wechsel mit oder ohne Tausalze

- chemischer Angriff (durch Grundwasser und flieBende Wasser)

Jeder Bedingung sind spezifische Anforderungen zugeordnet, womit die Expositionsklasse eingefiihrt wird; es gilt:

- fir tbliche Umgebungsbedingungen kdnnen X0, XC1, XC2, XC3, XF1 verwendet werden
- fir aggressive Umgebungsbedingungen kdnnen verwendet werden: XC4, XD1, XS1, XA1, XA2, XF2, XF3
- fur sehr aggressive Umgebungsbedingungen kénnen verwendet werden: XD2, XD3, XS2, XS3, XA3, XF4

Um dem Angriff der Umwelteinwirkungen entgegenzuwirken und damit die Dauerhaftigkeit von
Stahlbetonbauwerken sicherzustellen, kann folgendermafien vorgegangen werden:

- eine bessere Betonqualitat wahlen

- den Zementgehalt erhohen

- den Wasser-/Zementwert verringern
- die Betondeckung vergrof3ern

Torggler

Expositions- Beschreibung Beispiele fiir A/C Mindest- Mindestfestigkeits- Mindest- Mindest-
klasse der Umgebung Umgebungs- maximal zementgehalt klasse des Betons luftgehalt  betondeckung
bedingungen (kg/m3) (n/mm2) (%) (mm)
1. Kein Korrosions- oder Angriffsrisiko
X0 Sehr trocken Beton in Innenraumen mit - c12/15 - 15
sehr geringer Luftfeuchte
2. Bewehrungskorrosion durch Karbonatisierung
Trocken oder Beton in Innenrdaumen mit niedriger
xe standig nass Luftfeuchte oder standig unter Wasser 0.65 260 C20/25 . 2
Nass, Betonoberflachen mit langzeitigem Wasser-
ez selten trocken kontakt (zum Beispiel Fundamente) 0.60 280 €25/30 2
Beton in Innenraumen mit
XC3 MaBige Feuchte maBiger oder hoher Luftfeuchte; 0,55 280 C30/37 - 30
AuBenbeton, vor Regen geschiitzt
Wechselnd Betonoberflachen mit Wasserkontakt,
Xca nass und trocken nicht in Klasse XC2 0.50 300 €30/37 ) 30
3. Bewehrungskorrosion durch Chloride, ausgenommen Meerwasser
XD1 Mé&Bige Feuchte Betonoberflachen im Spriihnebelbereich 0,55 300* C30/37 - 30
XD2 Nass, Schwmmbjecken; Beton, der Fhlorldhaltlgen 0.55 300 C30/37 R 30
selten trocken Industriewdssern ausgesetzt ist
XD3 Wechselnd Bruc.ken.telle mit chloridhaltiger Spritzwas- 0,45 320 35/45 B 40
nass und trocken sereinwirkung, Parkdecks
4. Bewehrungskorrosion durch Chloride aus Meerwasser
Salzhaltiger Luft
Xs1 ausgesetzt, jedoch g i1 in Kastennahe 0,50 300 C30/37 - 30
nicht dem Meer-
wasser
Standig unter .
XS2 Teile von Meeresbauwerken 0,45 320 C35/45 - 40
Wasser
Tidebereiche sowie
Xs3 Spritzwasser-und 1\ on Meeresbauwerken 0,45 340 C35/45 - 40
Sprithnebelbe-
reiche
5. Frost-Tau-Wechsel mit oder ohne Tausalze
MaBige L
XF1 Wassersittigung Senkrechte Betonoberfldchen, 0,55 300 C30/37 - 30
R die Regen und Frost ausgesetzt sind
ohne Taumittel
40e
MaBige Senkrechte Betonoberflachen von Verkehrs- frostbestan-
XF2 Wassersattigung bauwerken, die Frost und taumittelhaltigem 0,55 300 C25/30 dige 30
mit Taumitteln Sprithnebel ausgesetzt sind Gesteinskor-
nungen
40e
Hohe Wassersatti- Waagerechte Betonoberflachen frostbestan-
XF3 . ; 229 . 0,50 320 C30/37 dige 30
gung mit Taumitteln  die Regen und Frost ausgesetzt sind S
Gesteinskor-
nungen
Strafen und Briickentafeln, die 4,0e
Hohe Wassersatti- Taumitteln ausgesetzt sind. Betonober- frostbestan-
XFa4 gung mit Taumitteln  flachen 0,45 340 C30/37 dige 40
oder Meerwasser mit direkter Einwirkung von Gesteinskor-
taumittelhaltigem Spriihnebel nungen
6. Chemischer Angriff
Chemisch schwach
angreifende Um-
XA1 gebung - 0,55 300 C30/37 - 30
(s. Tabelle 2
der EN 206)
Chemisch maBig
angreifende Um- 320
XA2 gebung - 0,50 sulfatbestandiger C30/37 - 30
(s. Tabelle 2 Zement
der EN 206)
Chemisch stark
angreifende Um- 360
XA3 gebung - 0,45 sulfatbestandiger C35/45 = 30
(s. Tabelle 2 Zement

der EN 206)
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02. Europaische Norm EN 1504

Die Norm EN 1504 legt die Verfahren und die Eigenschaften der Produkte fest, die fiir
die Instandsetzung, Wartung und den Schutz von Betonbauwerken zu verwenden sind.

Die Norm EN 1504 ist am 1. Januar 2009 in Kraft getreten. Hauptzweck der Norm ist es, wirksame Hilfsmittel bereitzustellen,
um die Instandsetzungsmafinahme zu optimieren und einen vereinfachenden Ansatz auszuschlieflen, der allein darauf beruht,
dass mit dem Entfernen des geschadigten Materials und dessen Ersatz durch einen beliebigen Instandsetzungsmortel das

Problem geldst sei.

C€

01234

Factory N° 1111

09

98765432

EN 1504-3

Méortel fiir die Betoninstandsetzung CC (auf Basis hydraulischen Zements)

CE-Kennzeichnung

Kennnummer des eingetragenen Herstellers
Name und Logo des Herstellers

Jahr der Anbringung der Kennzeichnung
Zertifizierungsnummer, identisch

mit jener der Bescheinigung

Druckfestigkeit: Klasse R4
Chloridionengehalt: <0.05% Angaben zu den vorgeschriebenen Anforderungen
Haftvermdgen: > 2,0 MPa
Karbonatisierungswiderstand: erfiillt
E-Modul: > 20 GPa
Temp.wechselvertraglichk. Teil 1: > 2,0 MPa
Kapillare Wasseraufnahme: <0,5kg - m?- ho®
Gefahrgutklasse: entspricht 5,4
Brandschutzklasse: Euroclass A1
I Zertifizierungsnummer der Website
DIE NORM EN 1504
GLIEDERT SICH IN 10 TEILE
EN 1504 -1 Definitionen
EN 1504 - 2 Oberflachenschutzsysteme
EN 1504 - 3 Statisch und nicht statisch relevante Instandsetzung
EN 1504 - 4 Strukturelles Kleben
EN 1504 - 5 Injektion in Beton
EN 1504 - 6 Mértelinjektion zur Verankerung von Bewehrung oder zum Fiillen duBerer Hohlrdume
EN 1504 - 7 Schutz gegen Bewehrungskorrosion
EN 1504 -8 Qualitatsiiberwachung und Beurteilung der Konformitét
EN 1504 - 9 Allgemeine Grundsétze fiir die Anwendung von Produkten und Systemen
EN 1504 - 10 Anwendung von Produkten und Systemen auf der Baustelle und Qualitatsiiberwachung der Ausfiihrung

Torggler

EN 1504 Teil 1

Produkte und Systeme fiir den Schutz und die Instandsetzung von Betontragwerken.
Definitionen, Anforderungen, Qualitatsiiberwachung und Beurteilung der Konformitat.

Teil 1: Definitionen, Begriffe und Hauptkategorien
In diesem ersten Teil der Norm werden alle wesentlichen Begriffe definiert, die in den lbrigen Teilen zu Instandsetzung,
Wartung, Schutz, Restaurierung und Verstarkung von Betontragwerken genannt werden.

EN 1504 Teil 9

Produkte und Systeme fiir den Schutz und die Instandsetzung von Betontragwerken.
Definitionen, Anforderungen, Qualitatsiiberwachung und Beurteilung der Konformitat.

Teil 9: Allgemeine Grundsatze fiir die Anwendung von Produkten und Systemen.

Teil 9 der EN 1504 legt die Prinzipien und Verfahren fiir den Schutz und die Instandsetzung von Betontragwerken fest,
die Schaden oder Beeintrachtigungen erlitten haben oder erleiden konnten, und gibt eine Hilfestellung bei der Wahl der
fir den vorgesehenen Zweck geeigneten Produkte und Systeme. Aus diesem Grund ist dieser Teil vor allen anderen zu

beriicksichtigen.

Die grundlegenden Punkte der EN 1504-9 sind (siehe Tabelle):

PRINZIP

PRINZIPIEN UND VERFAHREN BEI BETONSCHADEN

VERFAHREN

Enthalten in
EN 1504 Teil 9

1.1 Hydrophobierende Impréagnierung 2

1.2 Impragnierung 2

1.3 Beschichtung 2
1) Schutz gegen Eindringen (P 1.4 Oberflachliches Abdecken von Rissen

1.5 Fillen von Rissen 5

1.6 Umwandeln von Rissen

1.7 Errichten von AuBlenpaneelen

1.8 Aufbringen von Membranen

2.1 Hydrophobierende Impragnierung 2

2.2 Impragnierung 2
2) Regulierung des Feuchtehaushalts (MC) 2.3 Beschichtung 2

2.4 Errichten von AuBBenpaneelen

2.5 Elektrochemische Behandlung

3.1 Auftragen von Mértel von Hand 3
3) Betonersatz (CR] 3.2 Neuverguss mit Beton oder Mértel 3

3.3 Spritzen von Beton oder Mortel 3

3.4 Austausch von Bauteilen

4.1 Erganzen oder Ersetzen der inneren oder duBeren Bewehrung

4.2 Einbau von Bewehrungsstaben in vorgeformte oder gebohrte Locher 6

4.3 Aufkleben von Verstarkungslaschen 4
4) Verstirkung des Betontragwerks (SS) 4.4 Zugabe von Mértel oder Beton 3,4

4.5 Injektion von Rissen, Hohlraumen oder Fugen 5

4.6 Fiillen von Rissen, Hohlraumen oder Fugen

4.7 Vorspannung [nachtragliches Spannen)

5.1 Beschichtung 2
5) Erhdhung des physikalischen Widerstands (PR) 5.2 Impréagnierung 2

5.3 Zugabe von Mdrtel oder Beton 3

6.1 Beschichtung 2
6) Bestindigkeit gegen Chemikalien (RC) 6.2 Impragnierung 2

6.3 Zugabe von Mortel oder Beton 3



BETONINSTANDSETZUNG

PRINZIP VERFAHREN

PRINZIPIEN UND VERFAHREN BEI BEWEHRUNGSKORROSION

Enthalten in
UNI EN 1504 Teil 9

7.1 VergroBern der Betondeckung durch Zugabe von Beton oder Martel 3
7.2 Ersatz von verunreinigtem oder karbonatisiertem Beton 3
7) Erhalt oder Wiederherstellung der Passivitit (RP) 7.3 Elektrochemische Realkalisierung des karbonatisierten Betons

7.4 Realkalisierung des karbonatisierten Betons durch Diffusion

7.5 Elektrochemische Chloridextraktion

8.1 Hydrophobierende Imprégnierung 2

8) Erhéhung des elektrischen Widerstands (IR) 8.2 Impragnierung

8.3 Beschichtung

9) Kathodische Kontrolle (CC)

9.1 Begrenzung des Sauerstoffgehalts (an der Kathode) durch Sattigung

oder Beschichtung der Oberflache

10) Kathodischer Schutz (CP)

10.1 Anlegen eines elektrischen Potenzials

11.1 Aktive Beschichtungen der Bewehrung 7

11) Kontrolle anodischer Bereiche (CA)

11.2 Sperrbeschichtungen der Bewehrung 7

11.3 Aufbringen von Korrosionsinhibitoren auf den Beton

EN 1504 Teil 2

Produkte und Systeme fiir den Schutz und die Instandsetzung von Betontragwerken.
Definitionen, Anforderungen, Qualitatsiiberwachung und Beurteilung der Konformitat.

Teil 2: Oberflachenschutzsysteme fiir Beton

Teil 2 der EN 1504 berticksichtigt 5 der 11 in der EN 1504-9 beschriebenen Prinzipien:

(P1) Prinzip 1 - Schutz gegen Eindringen:
1.1 Hydrophobierende Impragnierung

1.2 Impragnierung

1.3 Beschichtung

(MC) Prinzip 2 - Regulierung des Feuchtehaushalts:
2.1 Hydrophobierende Impragnierung

2.2 Impragnierung

2.3 Beschichtung

(PR) Prinzip 5 - Erhdhung des physikalischen Widerstands:

5.1 Beschichtung
5.2 Impragnierung

(RC) Prinzip 6 - Bestandigkeit gegen Chemikalien:
6.1 Beschichtung
6.2 Impragnierung

(IR) Prinzip 8 - Erh6hung des elektrischen Widerstands:
8.1 Hydrophobierende Impragnierung

8.2 Impragnierung

8.3 Beschichtung

FLEXISTAR T |
Einkomponentige, faserverstarkte, orgg F'
hochflexible zementare Waterproofing
Polymer-Dichtungsschlamme FLEXISTAR

fur die Abdichtung und
den Schutz von Beton.

¢ Ausgezeichnete Haftung am
Untergrund

¢ Hervorragende Verarbeitbarkeit

o UV-bestandig

¢ Gute Begehbarkeit

 Anwendbar mit Rolle, Pinsel und Spachtel

¢ Geeignet fiir Kontakt mit Trinkwasser

e Wasserundurchlassig auch bei Druckwasser

EN 1504-2 EN 14891 uhd IYmv’m-IlcV

AQUAPROOF

Feiner osmotischer Zementmartel, Torggler

Typ C nach EN 1504-2 fur die Retpiing
Prinzipien MC-IR, zur Abdichtung AQUAPF:OOF
gegen positiven und negativen
hydrostatischen Druck auf
zementdren Untergriinden.

o Spritzbar

¢ Auch fiir Anwendungen bei
negativem hydrostatischem Druck

¢ Hervorragende Verarbeitbarkeit
auch mit Rolle und Biirste

¢ Sehr hohe Wasserundurchlassigkeit

o Gute Wasserdampfdurchlassigkeit

CMCIR E P D | X §
EN 1504-2 N

ASFREDOL 2000

Gebrauchsfertige,
kunstharzvergltete Kalt-
Bitumenemulsion fir
Oberflachenschutzsysteme fur
Beton des Typs C nach UNI EN 1504-
2, Prinzipien PI, MC und IR.

¢ Geruchsneutral

¢ Einfach aufzutragen

¢ Schnelle Trocknung

¢ Hohe Flexibilitat

¢ Hohe Wasserundurchlassigkeit

IN COMPLIANCE WITH

CPIMCIR

EN 1504-2

Torggler

FLEX 2K

Torggler

Waterproofing

Zweikomponentige,
wasserabweisende,

flexibilisierte und faserverstarkte
Dichtungsschlamme auf
Zementbasis, armierbar mit
Glasfasergewebe, fir die flexible
Abdichtung und den Schutzspachtel
zementdrer Untergriinde.

e Gute UV-Bestandigkeit

o Elastisch bis -20 °C.

¢ Faserverstarkt

e Maximale Flexibilitat

¢ Hoher Schutz gegen COz und UV-bestidndig
» Bestandig gegen Frost-Tau-Wechsel

IN COMPLIANCE WITH IN COMPLIANCE WITH

CPIMCIR CM02P

EN 1504-2 EN 14891

FLEXPU

Fliussige Polyurethanmembran
mit hoher dauerhafter
Elastizitat, verwendet fur
langlebige Abdichtungen auf
Basis reiner hydrophober
elastomerer Polyurethanharze,
die hervorragende Bestandigkeit
gegen mechanische, chemische
und thermische Einwirkungen,
UV-Strahlung und Witterung bieten.

¢ Einfache Anwendung (Walze oder Airless-Spriihgerat)
¢ Nahtlose Membran nach dem Auftragen
¢ Bestandig gegen stehendes Wasser

IN COMPLIANCE WITH IN COMPLIANCE WITH

CPIMCIR RM02P

EN 1504-2 EN 14891

EPOXY

Zweikomponentige Epoxidharz-
Schutzbeschichtung.

¢ Losungsmittelfrei

e Chemikalienbestidndig

¢ Hohe Schichtdicken
auch vertikal

g
=
Q -
a
[
=

IN COMPLIANCE WITH

PIMCIR
PR RC

EN 1504-2
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BLACK HYDRO EASY

Flussiges, thixotropes, \\'
bitumindses Mehrzweck- 1
abdichtungsmittel fur
Oberflachenschutzsysteme fir Beton
des Typs C nach UNI EN 1504-2,
Prinzipien PI, MC und IR.

¢ Gute Elastizitat
¢ Einfache Verarbeitung im kalten Zustand
¢ Dichtet ab und schiitzt vor
Witterungseinfliissen und UV-Strahlen
» Bestandig gegen die korrosive Wirkung vieler Sduren
¢ Perfekte Haftung auf verschiedenen Materialien

IN COMPLIANCE WITH IN COMPLIANCE WITH

CPIMCIR DM 02

EN 1504-2 EN 14891

BW 200

Bitumindse Mehrzweck-
Dichtungsbahn.

¢ Hohe Abdichtungsleistung

¢ Hervorragende Haftung auf dem
Untergrund

¢ Hohe Elastizitat

¢ Lange Haltbarkeit

¢ Bestdndig gegen Witterung,
UV-Strahlen und gelegentliches Stauwasser

¢ Geruchsneutrales, ldsungsmittelfreies, nicht
brennbares Produkt

IN COMPLIANCE WITH IN COMPLIANCE WITH

CPRPIMCIR DM 01

EN 1504-2 EN 14891

PROMURAL SILICON

Transparente, gebrauchsfertige,
hydrophobierende Impragnierung
auf Basis von in Losemittel
geldsten Polysiloxanen, Typ H

fur die Prinzipien PI, MC, IR nach
EN 1504-2, zur Schutzbehandlung
von saugfahigen

mineralischen Untergriinden.

¢ Gute Durchdringungsfahigkeit

¢ Sehr hohe Bestandigkeit gegen
Kalk und Zement

e Sehr hohe
Wasserdampfdurchlassigkeit

IN COMPLIANCE WITH

PIMCIR

EN 1504-2

EMULSIONE EPOSSIDICA 723

Zweikomponentiger Epoxidharz-
Schutzanstrich in wassriger
Emulsion, Typ C

nach EN 1504-2.

o Auf Wasserbasis (losungsmittel-
frei und nicht brennbar)

* Hohe Abriebfestigkeit

¢ Gute Chemikalienbestdndigkeit

,
THIRD-PARTY VERIFIED
EN 1504-2

BW 100

Flissige Bitumendichtungsbahn.

¢ Dichtet Betonoberflachen ab,
die von Mikrorissen
betroffen sind, sowie Flachen,
die einer thermischen
Ausdehnung unterliegen

e Nach dem Trocknen weist

das Produkt eine ausgezeichnete

Elastizitat auf
¢ Passt sich jeder Geometrie

der zu beschichtenden Oberflache an
¢ Gute Bestandigkeit gegen Stauwasser

IN COMPLIANCE WITH

PIMCIR

EN 1504-2

RINNOVA

Vorgefertigter, einkomponentiger,
schnell abbindender Maortel,
thixotrop, schrumpffrei,
faserverstarkt, Typ PCC und
Klasse R2 nach EN 1504-3 und
Typ C, Prinzipien MC und IR, nach
EN 1504-2, zum Spachteln und
Instandsetzen von Beton.

¢ Ausgezeichnet verarbeitbar
* Hohe Oberflachenqualitat

o Auftrag in Schichtstarken bis 40 mm

¢ Schnell abbindend
o Schrumpffrei

CMCIR E P D
EN 1504-2

Torggler

Concrete Restoration

RINNOVA

POLYUREA HYB

Zweikomponentige Hybrid-
Polyharnstoffmembran, aufzusprihen
mit einer Hochdruck-
Bi-Mixer-Pumpe zur

Herstellung einer Abdichtung

vor Ort auf verschiedenen
Untergrundarten.

 AuBerst wasserfest

o Befahrbar und sofort begehbar

¢ Erfordert keine Verstarkungsbewehrung

* Keine zusatzliche Belastung der Tragkonstruktion

¢ Verarbeitungstemperatur von -40 °C bis +100 °C an der
Luft

IN COMPLIANCE WITH

C PIMC

PR RC IR

EN 1504-2

RASOEPOXY 3K

Epoxid-Zement-Martel,
geeignet zum Schutz und zur
Nivellierung von sowohl
senkrechten als auch
waagerechten Flachen, die : %
Feuchtigkeit ausgesetzt

sind und fir die eine gute

chemische Bestandigkeit und eine hohe
Abriebfestigkeit erforderlich sind.

Thixotroper Dreikomponenten- ﬁ F N
Fiy

¢ Leicht aufzutragende, losungsmittelfreie,
thixotrope Beschichtung

o Betriebstemperatur von -35 °C
bis +110 °C an der Luft und +65 °C im Wasser.

¢ Hervorragende Haftung auf feuchten Oberfldchen

IN COMPLIANCE WITH

CPIMCIR

EN 1504-2

RESTAURO PITTURA |

Glatter Anti-
Karbonatisierungsanstrich

speziell fir Beton. RESTAURO PITTURA
¢ Anti-CO2

¢ Vereinheitlichend
¢ Schiitzend

IN COMPLIANCE WITH

CPI

EN 1504-2

Torggler

POLYUREA HM

Zweikomponenten-Membran auf
Basis von reinem Polyurea,
aufzusprihen mit einer
Hochdruck-Bi-Mixer-Pumpe zur
Herstellung vor Ort einer
wasserdichten Beschichtung auf
verschiedenenUntergrundarten,
bei denen eine hohe
Haftfestigkeit, Elastizitat und
Reif3festigkeit gefordert ist.

e Befahrbar

o AuBerst wasserfest

¢ Hervorragende Bestdndigkeit gegen Alkalien und
verdiinnte Sauren

¢ Verarbeitungstemperatur
von -20 °C bis +40 °C ohne Kondenswasserbildung

CPIMC
PRRC IR

EN 1504-2

RASOEPOXY

Rasoepoxy ist ein

Zweikomponenten-

Epoxidharzsystem,

das aus Epoxidharzen besteht. E
. o &z

Es ist so konzipiert, dass es auch | I

auf feuchten Oberflachen im Innen- =

und AuBenbereich aushartet und dabei eine

kompakte, wasserundurchlassige Schicht mit

hoher Abriebfestigkeit bildet.

¢ Gute Haftung auf feuchten Oberfldachen
¢ Sehr hohe mechanische Festigkeit
¢ Hervorragende Haftung auf frischem
oder ausgehdrtetem, trockenem oder feuchtem Beton
* Betriebstemperatur an der Luft da -30°C a +90°C

IN COMPLIANCE WITH

CPIMCIR

EN 1504-2
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Die Norm definiert 4 Mortelklassen:

Nicht statisch relevante Mortel
Statisch relevante Mortel

R1-R2

Mindestanforderungen an nicht statisch relevante Mortel der Klasse R1

R3 - R4

Mindestanforderungen an statisch relevante Mortel der Klasse R3

27

Torggler

Priifung Leistungsmerkmale Priifverfahren Anforderung, nicht statisch relevant,
Nr. Klasse R1
1 Druckfestigkeit EN 12190 > 10 MPa
2 Chloridionengehalt EN 1015-17 < 0,05 %
3 Haftzugfestigkeit EN 1542 > 0,08 MPa
4 Behindertes Quellen/Schwinden EN 12617 - 4 Keine Anforderung
5 Dauerhaftigkeit - Karbonatisierungswiderstand EN 13295 Keine Anforderung
6 E-Modul EN 13412 Keine Anforderung
7 Temperaturwechselvertraglichkeit Frost-Tau-Wechsel EN 13687 - 1 Sichtpriifung nach 50 Zyklen
8 Temperaturwechselvertraglichkeit Gewitterregen EN 13687 - 2 Sichtpriifung nach 30 Zyklen
9 Temperaturwechselvertraglichkeit Trockenzyklen EN 13687 - 4 Sichtpriifung nach 30 Zyklen
Klasse I: > 40 Einheiten bei Nasspriifung;
Klasse Il: > 40 Einheiten bei Trocken-
10 Rutschfestigkeit EN 13036 - 4 priifung;
Klasse Ill: > 55 Einheiten bei Nassprii-
fung;
Nicht erforderlich, wenn die Priifungen
" Warmeausdehnungskoeffizient EN 1770 7, 8 oder 9 durchgefiihrt werden, sonst
angegebener Wert
12 Kapillare Wasseraufnahme (Wasserdurchléssigkeit) EN 13057 Keine Anforderung

Mindestanforderungen an nicht statisch relevante Mortel der Klasse R2

Priifung Leistungsmerkmale Priifverfahren Anforderung, statisch relevant, Klasse R3
Nr.
1 Druckfestigkeit EN 12190 > 25 MPa
2 Chloridionengehalt EN 1015-17 <0,05%
3 Haftzugfestigkeit EN 1542 > 1,5 MPa
4 Behindertes Quellen/Schwinden EN 12617 - 4 Haftzugfestigkeit nach der Priifung> 1,5 MPa
5 Dauerhaftigkeit - Karbonatisierungswiderstand EN 13295 d, < Referenzbeton
6 E-Modul EN 13412 > 15 GPa
7 Temperaturwechselvertraglichkeit Frost-Tau-Wechsel EN 13687 - 1 Haftzugfestigkeit nach 50 Zyklenz 1,5 MPa
8 Temperaturwechselvertraglichkeit Gewitterregen EN 13687 - 2 Haftzugfestigkeit nach 30 Zyklenz 1,5 MPa
9 Temperaturwechselvertraglichkeit Trockenzyklen EN 13687 - 4 Haftzugfestigkeit nach 30 Zyklen> 1,5 MPa
Klasse I: > 40 Einheiten bei Nasspriifung;
10 Rutschfestigkeit EN 13036 - 4 Klasse Il: > 40 Einheiten bei Trockenprifung;
Klasse Ill: > 55 Einheiten bei Nasspriifung;
Nicht erforderlich, wenn die Priifungen 7,
1" Warmeausdehnungskoeffizient EN 1770 8 oder 9 durchgefiihrt werden, sonst an-
gegebener Wert
12 Kapillare Wasseraufnahme (Wasserdurchléssigkeit) EN 13057 <05kg-m-2-h.05

Mindestanforderungen an statisch relevante Mortel der Klasse R4

Priifung Leistungsmerkmale Priifverfahren Anforderung, nicht statisch relevant,

Nr. Klasse R2

1 Druckfestigkeit EN 12190 > 15 MPa

2 Chloridionengehalt EN 1015 -17 < 0,05 %

3 Haftzugfestigkeit EN 1542 > 0,08 MPa

4 Behindertes Quellen/Schwinden EN 12617 - 4 Haftzugfestigkeit nach der Priifungz 0,8 MPa

5 Dauerhaftigkeit - Karbonatisierungswiderstand EN 13295 Keine Anforderung

6 E-Modul EN 13412 Keine Anforderung

7 Temperaturwechselvertraglichkeit Frost-Tau-Wechsel EN 13687 - 1 Haftzugfestigkeit nach 30 Zyklen> 0,8 MPa

8 Temperaturwechselvertraglichkeit Gewitterregen EN 13687 - 2 Haftzugfestigkeit nach 30 Zyklenz 0,8 MPa

9 Temperaturwechselvertraglichkeit Trockenzyklen EN 13687 - 4 Haftzugfestigkeit nach 30 Zyklenz 0,8 MPa
Klasse I: > 40 Einheiten bei Nassprifung;

10 Rutschfestigkeit EN 13036 - 4 Klasse Il: > 40 Einheiten bei Trockenpriifung;
Klasse Ill: > 55 Einheiten bei Nasspriifung;
Nicht erforderlich, wenn die Prifungen 7, 8

" Warmeausdehnungskoeffizient EN 1770 oder 9 durchgefiihrt werden, sonst angege-
bener Wert

12 Kapillare Wasseraufnahme (Wasserdurchlassigkeit) EN 13057 <05kg-m-2-h.08

Priifung Leistungsmerkmale Priifverfahren Anforderung, statisch relevant, Klasse R4
Nr.
1 Druckfestigkeit EN 12190 > 45 MPa
2 Chloridionengehalt EN 1015 -17 < 0,05 %
3 Haftzugfestigkeit EN 1542 > 2,0 MPa
4 Behindertes Quellen/Schwinden EN 12617 - 4 Haftzugfestigkeit nach der Priifung> 2,0 MPa
5 Dauerhaftigkeit - Karbonatisierungswiderstand EN 13295 d, < Referenzbeton
6 E-Modul EN 13412 » 20 GPa
7 Temperaturwechselvertraglichkeit Frost-Tau-Wechsel EN 13687 - 1 Haftzugfestigkeit nach 50 Zyklenz 2,0 MPa
8 Temperaturwechselvertraglichkeit Gewitterregen EN 13687 - 2 Haftzugfestigkeit nach 30 Zyklen> 2,0 MPa
9 Temperaturwechselvertraglichkeit Trockenzyklen EN 13687 - 4 Haftzugfestigkeit nach 30 Zyklen> 2,0 MPa
Klasse I: > 40 Einheiten bei Nasspriifung;
10 Rutschfestigkeit EN 13036 - 4 Klasse II: > 40 Einheiten bei Trockenprifung;
Klasse Ill: > 55 Einheiten bei Nasspriifung;
Nicht erforderlich, wenn die Prifungen 7,
" Warmeausdehnungskoeffizient EN 1770 8 oder 9 durchgefiihrt werden, sonst an-
gegebener Wert
12 Kapillare Wasseraufnahme (Wasserdurchlassigkeit) EN 13057 <05kg-m-2-h.08
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EN 1504 Teil 3

Produkte und Systeme fiir den Schutz und die Instandsetzung von Betontragwerken.
Definitionen, Anforderungen, Qualitatsiiberwachung und Beurteilung der Konformitat.

Teil 3: Statisch und nicht statisch relevante Instandsetzung

Teil 3 der EN 1504 behandelt Mortel und Betone, die zusammen mit anderen Produkten und Syste-
men nicht nur fir die Instandsetzung und/oder den Ersatz von gesch&digtem Beton eingesetzt wer-
den, sondern auch fiir den Schutz der Bewehrung, um die Nutzungsdauer geschadigter Bauwerke
zu verlangern. Dieser Teil beriicksichtigt 3 der 11 in der EN 1504-9 beschriebenen Prinzipien:

(CR) Prinzip 3 - Betonersatz

3.1 Auftragen von Mortel von Hand
3.2 Neuverguss mit Beton oder Mortel
3.3 Spritzen von Beton oder Mortel

(SS) Prinzip 4 - Verstarkung des Betontragwerks
4.4 Zugabe von Mortel oder Beton

(PR) Prinzip 5 - Erhdhung des physikalischen Widerstands

5.3 Zugabe von Mortel oder Beton

RESTAURO R2
Mittelschnell abbindender,

Torggler

kunstharzvergiteter und Concrete Restoration
RESTAURO R2

faserverstarkter Fertigmartel
zum Reprofilieren von Beton
und Stahlbeton.

¢ Ausgezeichnet verarbeitbar

¢ Hoch thixotrop

¢ Hohe mechanische Festigkeit

o Auftrag in Schichtdicken von
10 bis max. 60 mm

¢ Mittelschneller Mortel

¢ Niedriger E-Modul

;
EN 1504-3 N

(RC) Prinzip 6 - Bestdndigkeit gegen Chemikalien
6.3 Zugabe von Mortel oder Beton

(RP) Prinzip 7 - Erhalt oder Wiederherstellung der Passivi-
tat
7.1 VergroBern der Betondeckung durch
Zugabe von Beton oder Mortel
7.2 Ersatz von verunreinigtem oder karbonatisiertem Beton

RESTAURO R4

Torggler

Vorgefertigter, einkomponentiger

Mértel, schrumpffrei und normal Concrate ek hiition
RESTAURO R4

abbindend, fur die Sanierung
und den Schutz von Beton und
Stahlbeton, Typ PCC und Klasse
R4 nach EN 1504-3.

¢ Ausgezeichnete Thixotropie

e Schrumpffrei

e Schichtdicken von 10 bis 40 mm
¢ Hohe mechanische Festigkeit

RA Pcc o
EN 1504-3 und Um:wl\e\L

RESTAURO FINITURA

Torggler

Concrete Restoration

RESTAURO FINITURA

Vorgefertigter, einkomponentiger,
kunstharzvergiiteter und
faserverstarkter Feinmortel,

Typ C fiir die Prinzipien MC und IR
nach EN 1504-2, zum Verspachteln
und zum Schutz von
Betonbauteilen.

* Bestiandig gegen das
Eindringen von CO:

¢ Schichtdicken von 1 bis 3 mm

o Perfekter Oberputz

¢ Reduzierte kapillare Wasseraufnahme

¢ Hervorragende Verarbeitbarkeit und Haftung am
Untergrund

IN COMPLIANCE WITH

CMCIR

EN 1504-2

COLABILE

Torggler

Concrete Restoration

COLABILE

Vorgefertigter, faserverstarkter
Vergussmortel fir den Einbau

in Schalung, mit hoher
mechanischer Festigkeit, Typ CC
und Klasse R4 nach EN 1504-3,
fur die Instandsetzung tragender
Bauteile.

o Schrumpffrei

¢ Entmischungs- und
sedimentationsfrei

¢ Hohe mechanische Festigkeit

¢ Ausgezeichnete rheologische
Eigenschaften

IN COMPLIANCE WITH

R4 CC

EN 1504-3

UMAFIX

Vorgemischter, thixotroper Torggler
Zementmortel, schnell Concrete Restoration
abbindend und aushartend, UMAFIX

mit hoher mechanischer
Festigkeit, fur kleine
Reparaturarbeiten aller Art.

¢ Perfekter Oberputz

¢ Schnell abbindendes und
schnell hartendes Produkt

¢ Hohe mechanische Festigkeit

o Extreme Vielseitigkeit bei den verschiedensten
Anwendungen

¢ Mdglichkeit fiir eine schnelle Inbetriebnahme

¢ Verwendbar in Schichtdicken von 0 bis 40 mm

N E PD (&4

Torggler

STRUTTURALE

Torggler

Thixotroper, faserverstarkter
Fertigmortel mit hoher
mechanischer Festigkeit, Typ CC
und Klasse R4 nach EN 1504-3,
fur die Instandsetzung
tragender Bauteile.

Concrete Restoration

STRUTTURALE

¢ Optimale Thixotropie

e Schrumpffrei

¢ In Schichtstarken von 20 bis
40 mm

¢ Hohe mechanische Festigkeit

R[. cc o
EN 1504-3 i Gl .

RINNOVA

o _ Torggler
Vorgefertigter, einkomponentiger,
schnell abbindender Mortel, Giiniciets Restoration
thixotrop, schrumpffrei, RINNOVA
faserverstarkt, Typ PCC und
Klasse R2 nach EN 1504-3 und
Typ C, Prinzipien MC und IR, nach
EN 1504-2, zum Spachteln und
Instandsetzen von Beton.

e Schnell abbindend

e Schrumpffrei

e Ausgezeichnet verarbeitbar

¢ Hohe Oberflachenqualitat

e Auftrag in Schichtstarken bis
40 mm

EN 1504-2 EN 1504-3 und Unwelt

UMAFIX HP

Vorgemischter, faserverstarkter Torggler
Zementmortel, schnell abbindend Concrete Restoration
und hochfest, Klasse R3 und UMAFIX HP

Typ CC nach EN 1504-3:

e Kompensierter Schwund

» Faserverstarkt

* Hohe mechanische Festigkeit

¢ Schnell abbindendes und
schnell hdrtendes Produkt

¢ Extreme Vielseitigkeit bei
verschiedensten Anwendungen

¢ Moglichkeit fiir eine schnelle Beanspruchung

¢ Verarbeitbar von 0 bis 60 mm Schichtdicke

M EPD (&
EN 1504-3 Ny
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UMAFLOW

Vorgemischter, einkomponentiger Torggler
Flissigmortel, schrumpffrei, Concrete Restoration
faserverstarkt, schnell UMAFLOWW

abbindend und aushartend,

mit hoher mechanischer Festigkeit,
Typ CC und Klasse R4 nach

EN 1504-3, fiir die Befestigung

von Kanaldeckeln, lokal begrenzte
Reparaturen von Industrieboden

in Innen- und AuBBenbereichen

und die Instandsetzung von Stahlbeton.

¢ Schnelle Aushédrtung und rasche
Entwicklung der Festigkeit

» Bestandig gegen die Penetration von CO:

* Bestandig gegen Frost-Tau-Wechsel

R[. cc : .v
EN 1504-3 |

FLASH T |
Vorgemischter, schnell orgg er
abbindender Zementmortel, Typ Anchoring and Mounting
CC und Klasse R1 nach EN 1504- FLASH

3, fur kleine und sehr schnelle
Bearbeitungen und Befestigungen.

¢ Thixotrop

o Ideal fiir elektrische und
hydraulische

Installationsarbeiten

¢ Perfekter Oberputz

e Schnelle Abbindung

IN COMPLIANCE WITH

R1CC

EN 1504-3

EN 1504 Teil 4

Produkte und Systeme fiir den Schutz und die Instandsetzung von Betontragwerken.
Definitionen, Anforderungen, Qualitatsiberwachung und Beurteilung der Konformitat.

Teil 4: Strukturelles Kleben

Teil 4 der EN 1504 legt die Leistungsmerkmale (einschlieBlich Dauerhaftigkeit),
die Anforderungen an die Identifizierung und an die Sicherheit von Produkten und

UMATIXO0

Torggler

Vorgefertigter, einkomponentiger
Thixotropmértel, schrumpffrei,
faserverstarkt, schnell abbindend
und aushartend, mit hoher
mechanischer Festigkeit, Typ CC
und Klasse R4 nach EN 1504-3,
fir die Befestigung von
Kanaldeckeln, lokal begrenzte
Reparaturen von Industriebdden in
Innen- und AuBBenbereichen und die
Instandsetzung von Stahlbeton.

Concrete Restoration

UMATIXO

¢ Schnelle Aushédrtung

¢ Rasche Entwicklung der mechanischen
Festigkeit

o Optimale Wasserundurchlassigkeit

¢ Bestdandig gegen die Penetration von CO2

R[. cc ‘
EN 1504-3 i

Systemen fest, die fiir das strukturelle Kleben von Verstarkungsmaterialien auf ein

bestehendes Betontragwerk verwendet werden, darunter:

eines Betontragwerks zu Verstarkungszwecken.

- Kleben von erhartetem Beton auf erharteten Beton, in der Regel

in Verbindung mit Fertigteilen fir Instandsetzung und Verstarkung.

Einbau von Frischbeton auf erharteten Beton unter Verwendung einer geklebten
Verbundfuge als integraler Bestandteil eines neuen, dreiteiligen Verbundbauteils.

Teil 4 der EN 1504 beriicksichtigt

ausschlieBlich das in der EN 1504-9 beschriebene Prinzip 4:

(SS) Prinzip 4 - Verstdarkung des Betontragwerks

4.3 Aufkleben von Verstarkungslaschen 4.4 Zugabe von Mértel oder Beton

Aufkleben von auflenliegenden Stahllaschen oder anderen geeigneten Materialien
(zum Beispiel faserverstarkten Verbundwerkstoffen) auf die Oberflache

EPONASTRO GEL ECO

Eponastro Gel Eco ist
ein zweikomponentiges

srl.

¢ Instandsetzung von
Beton und Holz

o Strukturelle Verstarkungen

mit Fasern und FRP
¢ Erdbebenertiichtigung

Strukturharz speziell fur die
Trankung und Verklebung von
Kohlenstofffasergeweben in den
Systemen der Seico Compositi

EN 1504 Teil 5

Produkte und Systeme fiir den Schutz und die Instandsetzung von Betontragwerken.
Definitionen, Anforderungen, Qualitatsiiberwachung und Beurteilung der Konformitat.

Teil 5: Injektion von Beton.

Teil 5 der EN 1504 betrifft Produkte fur Injektion, Instandsetzung und Schutz von Betontragwerken, die verwendet werden fiir:

- kraftschlissiges Fiillen von Rissen, Hohlraumen und Fugen im Beton (Kategorie F).
- dehnfahiges Fillen von Rissen, Hohlraumen und Fugen im Beton (Kategorie D).
- quellfahiges Fillen von Rissen, Hohlraumen und Fugen im Beton (Kategorie S).

Dieser Teil bertcksichtigt zwei der 11 in der EN 1504-9 beschriebenen Prinzipien:

(P1) Prinzip 1 - Schutz gegen Eindringen
1.5 Fillen von Rissen

(SS) Prinzip 4 - Verstarkung des Betontragwerks

4.5 Injektion von Rissen, Hohlraumen oder Fugen 4.6 Fiillen von Rissen, Hohlraumen oder Fugen

EN 1504 Teil 6

Produkte und Systeme fiir den Schutz und die Instandsetzung von Betontragwerken.
Definitionen, Anforderungen, Qualitdtsiiberwachung und Beurteilung der Konformitat.

Teil 6: Verankerung von Bewehrungsstaben.

Teil 6 der EN 1504 betrifft Produkte auf Basis hydraulischer Bindemittel oder Kunstharze oder
einer Mischung aus beidem, mit flieBfahiger oder pastoser Konsistenz, zum Einbetonieren von

Bewehrungsstaben in Betontragwerken.

Teil 6 der EN 1504 berticksichtigt ausschlieBlich das in der EN 1504-9 beschriebene Prinzip 4:

(SS) Prinzip 4 - Verstdrkung des Betontragwerks

4.2 Einbau von Bewehrungsstaben in vorgeformte oder gebohrte Locher

ESPANSOL ANCOR

Torggler

Anchoring and Mounting

ESPANSOL ANCOR

Vorgefertigter, fliefahiger
und selbstnivellierender
Zementmortel fir
Verankerungen und
PrazisionsvergieBungen.

o Fliissig

e Sehr hohe mechanische
Festigkeit

¢ Kontrollierte Quellung

o Schrumpffrei

IN COMPLIANCE WITH IN COMPLIANCE WITH

R4 CC

EN 1504-6 EN 1504-3

XTREME EPOXY 100

Hochleistungsfahiger
chemischer Epoxidanker fir
strukturelle Befestigungen
schwerer Lasten auch in
Erdbebengebieten

und mit 100 Jahren
Lebensdauer.

XTREME GRIP VINYLESTER

Zweikomponentiger
chemischer Anker auf Basis
styrolfreier Vinylesterharze
fur strukturelle Befestigungen
schwerer Lasten auch in
Erdbebengebieten.

[EMISSIONS DANS L’AIR INTERIEUR®|

Torggler
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EN 1504 Teil 7

Produkte und Systeme fiir den Schutz und die
Instandsetzung von Betontragwerken. Definitionen,
Anforderungen, Qualitatsiiberwachung und
Beurteilung der Konformitat.

Teil 7: Schutz gegen

die Korrosion der Bewehrung

Um Bedingungen zu schaffen, unter denen die
potenziell anodischen Bereiche der Bewehrung
nicht an der Korrosionsreaktion teilnehmen
konnen, lassen sich zwei verschiedene Arten von
Beschichtungen definieren:

- Aktive Beschichtungen: Beschichtungen, die
elektrochemisch aktive Pigmente enthalten,
die als Inhibitoren wirken und
kathodischen Schutz bieten kdnnen.

- Sperrbeschichtungen: Beschichtungen, die die
Bewehrung vom kapillar aufsteigenden Wasser
in der umgebenden Zementmatrix trennen.

(CA) Prinzip 11 -

Kontrolle anodischer Bereiche

11.1 Aktive Beschichtungen der Bewehrung
11.2 Sperrbeschichtungen der Bewehrung

RESTAURO FERRI

Einkomponentiger Mortel zur

Korrosionsschutzbehandlung

und als Sperre gegen CO2 von
Bewehrungseisen. Erfiillt die

Mindestanforderungen der EN
1504-7.

¢ Hervorragendes
Haftvermdgen an
Bewehrungseisen und Beton

¢ Hoher Schutz gegen CO:

¢ Sehr einfache Anwendung

* Gewadhrleistet eine perfekte
Haftung des Martels
auf dem Untergrund

¢ Ausgezeichnete Thixotropie

EPD (@
EN 1504-7 und Unwelt e

Torggler

EN 1504 Teil 8

Produkte und Systeme fiir den
Schutz und die Instandsetzung
von Betontragwerken.
Definitionen, Anforderungen,
Qualitatsiiberwachung und
Beurteilung der Konformitat.

Teil 8: Qualitatsiiberwachung
und Beurteilung der
Konformitat

Teil 8 der europdischen

Norm legt die Verfahren fiir

die Qualitatsiiberwachung

und die Beurteilung der
Konformitat fest, einschlieBlich
der Kennzeichnung und
Etikettierung der Produkte und
Systeme fiir den Schutz und die
Instandsetzung von Beton nach
EN 1504, Teile 2 bis 7. Er richtet
sich inshesondere an Hersteller
und Zertifizierungsstellen.

EN 1504 Teil 9

Teil 9 der EN 1504 legt die
Prinzipien und Verfahren fir den
Schutz und die Instandsetzung
von Betontragwerken fest und
gibt eine Hilfestellung bei der
Wahl der fiir den vorgesehenen
Zweck geeigneten Produkte und
Systeme.

Torggler

EN 1504 Teil 10

Produkte und Systeme fiir den
Schutz und die Instandsetzung
von Betontragwerken.
Definitionen, Anforderungen,
Qualitatstiberwachung und
Beurteilung der Konformitat.

Teil 10: Anwendung von
Produkten und Systemen

auf der Baustelle und
Qualitatsiiberwachung der
Ausfiihrung

Teil 10 der Norm EN 1504 enthalt
die Anforderungen an den
Zustand des Untergrunds vor
und wahrend der Anwendung,
einschlieBlich Standsicherheit,
Lagerung, Vorbereitung

und Auftrag der Produkte

und Systeme flir den Schutz

und die Instandsetzung von
Betontragwerken, einschlieflich
Qualitatstiberwachung, Wartung,
Gesundheit, Sicherheit und
Umwelt.

33
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03. Torggler Losungen

Instandsetzung von Stiitzen und Tragern

Statisch relevante Instandsetzung mit Thixotropmortel

Vorbereitung des Untergrunds

- Vorhandene Putze und sich ablosende Teile durch Abstemmen vollstandig entfernen.

- Die Flachen von Zementschlammen, Olen, Staub und Schmutz im Allgemeinen durch Hochdruckreinigung
und Schleifen saubern.

- Die freiliegenden Bewehrungseisen metallisch blank reinigen und jede Rostspur durch Birsten oder
Sandstrahlen entfernen.

Schutz und Passivierung der Bewehrung

Unmittelbar nach der Reinigung werden die Bewehrungseisen behandelt und durch zwei Pinselanstriche eines
Korrosionsschutzes fiir Bewehrung vor weiterer Korrosion geschiitzt, Typ Restauro Ferri, nach EN 1504-7.

Betoninstandsetzung

Der Auftrag fehlender Bereiche und der Betondeckung erfolgt mit einem schwindkompensierten, thixotropen
und faserverstarkten Zementméartel der Klasse R3-R4, Typ Restauro R4 oder Strutturale , eingestuft nach
EN 1504-3 fir die statisch relevante Instandsetzung, nach vorherigem Sattnassen des Untergrunds vor dem
Auftrag. Wasserfilme sind zu vermeiden und durch Aufsaugen oder Druckluft zu entfernen.

Ausgleichen der Oberflachen

Die instand gesetzten Flachen werden anschliefend mit einer speziellen polymeren
Spachtelmasse ausgeglichen, die eine ausgezeichnete Haftung am Untergrund gewahrleistet, Typ Restauro
Finitura, Klasse C nach EN 1504-2, fir den Schutz des Betons.

Schutzanstrich

AnschlieBend wird das Bauteil durch den Auftrag
von Anti-Karbonatisierungsanstrichen oder abdichtenden Beschichtungen vor dem Eindringen aggressiver
Stoffe geschitzt, Typ Restauro Pittura Klasse C nach EN 1504-2, fiir den Schutz des Betons.

. Korrodierte Bewehrungseisen

. Metallisch blank gereinigte Bewehrungseisen

. Schutz und Passivierung der Bewehrung mit Restauro Ferri

. Statisch relevante Instandsetzung mit Mortel Restauro R4 oder Strutturale
. Verspachteln mit Restauro Finitura

. Schutzanstrich mit Restauro Pittura

o~ Ol N WN =
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Instandsetzung einer Stahlbetonstiitze

Vorbereitung des Untergrunds

- Vorhandene Putze und sich ablosende Teile
durch Abstemmen vollstandig entfernen.
- Die Flachen von Zementschlammen, Olen, Staub und Schmutz
im Allgemeinen durch Hochdruckreinigung und Schleifen saubern.
- Die freiliegenden Bewehrungseisen metallisch blank reinigen und
jede Rostspur durch Biirsten oder Sandstrahlen entfernen.

Falls die Bewehrungseisen einen starken Querschnittsverlust erlitten haben, ist die
Bewehrung zu erginzen oder zu ersetzen. Uber den gesamten mit Vergussmértel zu
erganzenden Bereich ist eine Betonschicht abzutragen, sodass eine stark aufgeraute und
tragfahige Oberflache entsteht.

Schutz und Passivierung der Bewehrung

Unmittelbar nach der Reinigung werden die Bewehrungseisen behandelt
und durch zwei Pinselanstriche eines Korrosionsschutzes fiir Bewehrung
vor weiterer Korrosion geschiitzt, Typ Restauro Ferri, nach EN 1504-7.

Betoninstandsetzung

Die neue Bewehrung gemaB der Berechnung des Tragwerksplaners einbauen. Den Untergrund
nassen und die Schalung stellen. Den Vergussmértel in die Schalung einbringen, Typ Colabile,
Klasse R4 PCC nach EN 1504-3, fiir die statisch relevante Instandsetzung.

Ausgleichen der Oberflachen

Die instand gesetzten Flachen werden anschliefend mit einer speziellen polymeren
Spachtelmasse ausgeglichen, die eine ausgezeichnete Haftung am Untergrund gewahrleistet,
Typ Restauro Finitura, Klasse C nach EN 1504-2, fiir den Schutz des Betons.

Schutzanstrich

Anschlieend wird das Bauteil durch den Auftrag von Anti-Karbonatisierungsanstrichen oder
abdichtenden Beschichtungen vor dem Eindringen aggressiver Stoffe geschiitzt, Typ Restauro
Pittura der Klasse C nach EN 1504-2, fiir den Schutz des Betons gem. EN 1504-9.

1. Korrodierte Bewehrungseisen

2. Metallisch blank gereinigte Bewehrungseisen

3. Schutz und Passivierung der Bewehrung mit Restauro Ferri
4. Betoninstandsetzung mit Vergussmortel in Schalung Colabile
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Balkonstirnseite

Instandsetzung mit Zementmortel

Vorbereitung des Untergrunds

- Vorhandene Putze und sich abldsende Teile
durch Abstemmen vollstandig entfernen.
- Die Flachen von Zementschlammen, Olen, Staub und Schmutz
im Allgemeinen durch Hochdruckreinigung und Schleifen saubern.
- Die freiliegenden Bewehrungseisen metallisch blank reinigen und
jede Rostspur durch Biirsten oder Sandstrahlen entfernen.

Schutz und Passivierung der Bewehrung

Unmittelbar nach der Reinigung werden die Bewehrungseisen behandelt
und durch zwei Pinselanstriche eines Korrosionsschutzes fiir Bewehrung
vor weiterer Korrosion geschiitzt, Typ Restauro Ferri, nach EN 1504-7.

Betoninstandsetzung

Der Auftrag fehlender Bereiche und der Betondeckung erfolgt mit einem
schwindkompensierten, thixotropen und faserverstarkten Zementmortel, Typ Restauro R2 o
Rinnova der Klasse R2 PCC, nach vorherigem Sattnassen des Untergrunds vor dem Auftrag.
Wasserfilme sind zu vermeiden und durch Aufsaugen oder Druckluft zu entfernen.

Ausgleichen der Oberflachen

Die instand gesetzten Flachen werden anschliefend mit einer
speziellen polymeren Spachtelmasse ausgeglichen, die eine ausgezeichnete Haftung am
Untergrund gewahrleistet, Typ Restauro Rasatura, Klasse R3-PCC.

Schutzanstrich

Anschlieend wird das Bauteil durch den Auftrag von Anti-Karbonatisierungsanstrichen oder
abdichtenden Beschichtungen vor dem Eindringen aggressiver Stoffe geschiitzt, Typ Restauro
Pittura der Klasse C nach EN 1504-2, fiir den Schutz des Betons gem. EN 1504-9.

. Korrodierte Bewehrungseisen

. Metallisch blank gereinigte Bewehrungseisen

. Schutz und Passivierung der Bewehrung mit Restauro Ferri

. Instandsetzung des Gesimsbands mit Mortel Restauro R4

. Oberflachennahe Instandsetzung mit Mortel Restauro R2 oder Rinnova
. Verspachteln mit Restauro Finitura

. Schutzanstrich mit Restauro Pittura

. Verspachteln/Ausgleichen des Putzes mit Multifinish

0 g o O N WN =
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Verankerung von Stahlbauteilen und
Maschinen

Vorbereitung des Untergrunds

Die Flichen von Zementschlammen, Olen, Staub und Schmutz
im Allgemeinen durch Hochdruckreinigung und Schleifen saubern.

Ausfiihrung der Verankerung

Fir die Verankerung bzw. das Vergief3en von Stahlbauteilen und Maschinen den
Vergussmortel verwenden, Typ Espansol Ancor, Klasse R4 PCC nach EN 1504-3;
den Mortel nur von einer Seite eingieflen, um Lufteinschliisse zu vermeiden. Bei
grofiformatigen Platten sind in diesen Locher vorzusehen, um das Entweichen der
Luft zu erleichtern.

Schutzbeschichtung

Die Verankerungsflache kann gegebenenfalls durch den Auftrag von zwei Schichten
einer Epoxid-Schutzbeschichtung geschiitzt werden, Typ Epoxy o Emulsione
Epossidica, Klasse C nach EN 1504-2, fiir den Schutz des Betons gem. EN 1504-9.

Torggler

Befestigung von Bauteilen
Befestigung auf waagerechten Flachen mit schnellem
Vergussmortel

Vorbereitung des Untergrunds

Die Flichen von Zementschlammen, Olen, Staub und Schmutz im
Allgemeinen durch Hochdruckreinigung und Schleifen sdubern.

Ausfiihrung der Verankerung

Den Befestigungsuntergrund sattndssen, dabei stehendes Wasser
vermeiden, und den halbflissigen, schnell abbindenden und
aushartenden, faserverstarkten Mortel eingiefien, Typ Umaflow, Klasse
R4 CC nach EN 1504-3; den Mortel nur von einer Seite eingieen, um
Lufteinschlisse zu vermeiden.

Bei Gefalle den Thixotropmortel verwenden Umatixo, Klasse R4 CC nach
EN 1504-3.
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BETONINSTANDSETZUNG

Strafien- und Bahnfugen

1. Verkleben und Einbetten der Fuge sowie Arbeitsfuge
auf bestehendem Beton Epox Ripresa
2. Wiederherstellung des Unterbaus sowie der Widerlager und Ubergangsplatten des Uberbaus
mit schnellen faserverstarkten Morteln (Umaflow) oder normal abbindend (Colabile)
3. Verankerung von Staben, Gewindestangen und Ankerbolzen mit chemischem
Anker Xtreme Epoxy 100 oder Xtreme Grip Vinylester
4. Verkleben und Einbetten der Fuge sowie Arbeitsfuge
auf bestehendem Beton Epox Ripresa
5. Versiegelung der Langlocher mit flieBfahigem Epoxidharz Epox Grip

Torggler
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Unser Engagement:

EINE GRUNERE ZUKUNFT.
Wir drucken ausschlieflich
auf recyceltem und
zertifiziertem Papier.

V3

Torggler GmbH

Neuwiesenweg 9
1-39020 Marling (BZ)
Tel. +39 0473 282400
info@torggler.com

torggler.com
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Torggler Deutschland GmbH

Griinwalder Weg 32

D-82041 Oberhaching
Tel +49 89 2441456721
info.def@torggler.com

torggler.com



